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TemaTH4eckoe NJaHUpPOBaHHe Kypca 8 Kilacca
(2 4 B Hepre110, BCero 68 4.)

Ho Koa-Bo
Me 4acos
XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/I0B
pa OcHoBHoOe coep:kaHue
vp Tema ypoxka ypoKa JAesiTeJIbHOCTH oﬁyqamilmxcsi (Ha ypoBHe
Y4eOHBIX el CTBHIA)
OK
OB
8 kiace Inan dakr
HavaJibHbIe NOHATHS M 3aKOHBI XuMuH (20 4)
1 | lpeamer xumuu. | Tema u BemectBa. CBolicTBa BemecTB. | OOwscHamb, 9TO IpeaMeToM u3ydenus xumuu | 01.09 1
Pone xumMum B | DTasioHHBIE  (QU3WYECKHE  CBOWCTBA | ABISIOTCS BEIIECTBA, WX CBOWCTBA M UX
JKU3HU YEJIOBEKA | BEIIECTB. Martepuans W | IpeBpaIcHHUS.
MarepuanoBenenue. Ponb xumuu B | Paziuuams TeNa W BEIECTBAa, BEIIECTBA U
KU3HU  COBPEMEHHOro  0OIecTBa. | MaTepUasbl.
OtHomeHnue oOmecTBa K  XUMHH: | Yemanasnuseamo MPUYHUHHO-CJIEICTBEHHBIE
xemouius u xeModoOousi. CBSI3M MEXJy CBOWCTBAMHM BEIIECTB U UX
Hemoncrpaunu. Koiekuus MIPUMEHEHUEM
MaTepHaIoB U U3AEIUI U3 HUX. Xapaxmepuzosamuo MOJIO’KUTEBHYIO u
JlaGopaTopHbie ONBITHI. 1. | oTpunaTenpHy0  poib XUMHHM B KU3HU
O3HakoMJIeHHE C KOJUIEKLIMEH | COBPEMEHHOTO 00I1IeCTBa.
1abopaTopHOM MOCY/ 1B Apeymenmuposams  CBOE OTHOIICHHE K
xeMopuInuu U xeModooumu.
2 | Metoapl MeTo bl U3y4eHUs XUMHH. | Xapakmepuzosamuo OCHOBHBIE metozm! | 05.09 1




HU3YUCHUA XUMHUU

Habmonenue. DKCIIEpUMEHT
MoenupoBaHue. Monenun
MaTCpHalbHBIC u 3HAKOBbIC nJIn
CHMBOJIBHBIC.

JdemoncTpaunu.Mopenu,
UCIIOJIb3yeMble Ha YpoKax (pu3HKw,
o6uonorun u reorpadpun. OOBEMHBIE U
LIapOCTEPKHEBBIE MOJIEIH HEKOTOPBIX
XUMHUYECKUX BEILIECTB. Monenn
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK

U3yUYCHHSI €CTECTBEHHO-HAYYHBIX AUCIUIUINH.
Ilpusooums ipuMepbrIMaTePHAIBHBIX U
3HAKOBBIX MJIM CHMBOJIBHBIX MOJEJICH,
UCTIOJIb3YeMbIX Ha ypOKax (GPU3HKH, OHOIOTUN
u reorpadumu.

Cobupamb 00BEMHBIE U IIAPOCTEPIKHEBBIE
MOJIEJIA HEKOTOPBIX XMMUYECKHUX BEIECTB

ArperaTHbie I'a3er. XKunkoctu. TBEpmeie BemectBa. | Pasiuuams  Tpu  arperaTHbix — coctosiHus | 08.09

COCTOSIHUS B3anmMHbIe MIEPEXO0/IbI MEX]y | BEIIeCTBa.

BEIIIECTB arperaTHBIMH COCTOSIHUSIMH BEIIECTBA: | Ycmanasnueams B3aMMOCBSI3H MEXKTy HUMHU Ha
BO3TOHKA (cyOmmmarist) Y | OCHOBE B3aUMHBIX IIEPEXOJIOB.
necyonuManus, KOHJICHCallUs u | Unnmrocmpuposams 3T niepexobl IpUMeEpamH.
HCIapeHue, KpUCTAJIU3aUs u | Habnooams XUMHYECKUH OSKCIEPUMEHT U
IUIaBJIEHUE. oeniamsb BBIBOIBI Ha OCHOBE HAOIIOAEHUI
JdemoncTrpanuu. CobOupanue mupubdopa
JUI TIOJTy4€HUS Ta3a U IMpoBEpKa ero Ha
repMeTUYHOCTh. Bo3ronka cyxoro Jjibja,
noiaa wunu HadTanuHA. ArperaTrHble
COCTOSIHUS BOJIBI.
JlaGoparopublie onbIThl. 2. IIpoBepka
npubopa i TOJIydeHHS Ta30B Ha
TepPMETUYHOCTh

[IpakTnueckas | 3HAKOMCTBO C JIa0OpaTOPHBIM Pabomams ¢ naboparopasiM obopynoBanuem | 12.09
pabora 1 obopynoBaHueM. u HarpeBaTeIbHBIMU npubopamu B

[IpaBuna TexHuku 0€30MaCHOCTH IIPU COOTBETCTBMU  C  MpaBHIAMU  TEXHHUKHU
pabote B kabuHete xumMuu. Hekotopsie | 6€30MaCHOCTH.
BHJIBI palboT. Buinonname  mpocTediiue MaHUMYIALHUA  C

OOHapy>xeHue MPOyKTOB TOPEHHS
napauHa U BIMSHUE BO3/lyXa Ha
TOpeHHe CBeUn

1a00paTOPHBIM o0opy0BaHuEM: C
71a00paTOPHBIM LITATUBOM, CO CIIMPTOBKOI




JomarHuit
SKCIEPUMEHT 1

Habmronenue 3a ropsieit cBeuoi
dusnyuecKue siBICHUsS IPU TOPEHUU
CBEYH.

Crpoenue iaMeHu CBeYu

BinsiHue Bo3yxa Ha TOpeHue CBeUn

Buinoansms 6e30macHbIe B TOMAITHUX
YCIOBUAX SKCIICPUMECHTEI, ITPOBOANTH
HAOJIIOICHHSI 32 TOPEHUEM CBEUH
Odghopmnsime OTUET O TIPOJCITAHHON padboTe ¢
HCTIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO S3BIKA U SI3bIKA
XUMHUHN

dusznueckue
SIBIICHUS B XUMUH

duznueckue SIBJICHUSL. Yucrteie
BeIIeCTBA M cMecu. [OMOTEHHBIE H
reTepOreHHbIE CMECH. Cwmecu
razooOpasHble, KHUAKHE W TBEPIBIC.
Crioco0sl pazzeneHus CMECeH:
TEePEroHKa, HWIN TACTUJIISALNA,
OTCTauBaHUE, (dbunsTpOBaHHE,
KpUCTAJUTM3alliusl WJIM  BBITIAPUBAHUE.
Xpomatorpadus. [lpumenenune 3THX

croco00B B J1TaOOpaTOPHON TMpAKTHKE,
Ha IIPOU3BOJICTBE U B OBITY.
JdemoncTpaumu. Pasnenenue  IByX
HECMEIIMBAIOMINXCS  JKUIKOCTEH ¢
MOMOIIBI0  JCJIUTEIbHOH  BOPOHKH.
Juctumistop u ero pabota. YcTaHoBKa
st GuneTpoBaHus W e€  pabora.
YcraHoBka [Uisi BbIIApUBaHUA MU €€
pabota. Koyeknus ObITOBBIX TPpUOOPOB
TUIS ¢bunbTpoBaHUS BO3/IyXa.
Pa3nenennie  kpacsiero — BellecTBa
¢dbromactepa ¢ MOMOIIBIO OyMa)KHOM
xpoMarorpaduu
JlabopaTopHbIe
3.0O3HaKoMIIEHHE c
00pa3yroIUMH TPaHUT.
4. ITpuroroBseHNE reTEPOreHHON CMeECH
MOPOIIKOB Cepbl M JKele3a U HX

ONBITHI.
MHHCpAJIaMU,

Pasnuuams  Qusndeckue U XUMHUYECKHE
SIBJICHUA, YUCTBHIC BCIICCTBA U CMECH.
Knaccuguyuposams cmecu.

Ilpusooums TpUMEPHI CMECEW Pa3TUIHOTO
arperaTHoro COCTOSIHUSL.

Yemanasnueamo MPUYHHHO-CIICCTBEHHBIE
CBA3M MEXIy (U3MUEeCKUMH CBOWCTBaMU
BELIECTB CMECH M CIIOCO0aMM UX pa3fesieHusl.
Pasnuuamo ux, onucvI8amy u
xXapakmepuzoeams MPAKTUYECKOE 3HAUCHUE.

15.09




paszzaeneHue

6 | Ilpakruueckas AHaN3 TTOYBBI Pabomamw ¢ nmaboparopabiM obopynoBanuem | 19.09
pabora 2 U HarpeBaTeJIbHBIMU npudopaMu B
(anayior paboThI COOTBETCTBMM  C  TIpaBWJIaAMU  TEXHHUKHU
«Ouncrka 0€30MacHOCTH.

ITIOBAPEHHOMN Buvinoaname npocteiiiine npuémsl oOpareHus
COJIN») ¢ 1abopaTopHbIM 00OPYIOBAaHHUEM: BOPOHKOM,
(GUIbTPOM, CIUPTOBKOM.
Habniooams 3a CcBOWCTBaMH BEUIECTB U
SIBIICHUSIMH, TIPOUCXOSIIUMHI C BEIIECTBAMH.
Onucvlgams ~ XUMHUYECKUH  OKCHEPUMEHT C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA
XUMUHU.
Henamo BBIBOIBI o pe3ynbraTam
MPOBEAEHHOTO SKCIIEPUMEHTA

7 | AToMHO- XuMuyeckue dIeMEHTBl. ATOMBI U | O0wsacHAmMb, YTO TaKOE XUMHYECKUI diaeMenTt, | 22.09

MOJIEKYJISIPHOE MoJiekyabl.  [IpocThle ¥ CIOXKHBIC | aTOM, MOJICKYJIa, AJTIOTPOITHS, HOHBI.
YUCHHE. BeniecTBa. AJUIOTponHs Ha mpuMepe | Paznuuams POCTHIC U CIOXKHBIC BEIIECTBA,
XuMHUYECKUe kucinopoga. OCHOBHBIE — IIOJIOKEHHS | BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJICKYIISIPHOTO
AIIEMEHTHI aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO Y4eHUsi. IOHBI. | CTpOCHHSL.
Bemiectna MOJICKYJISIPHOTO u | Yemanasnusamos NpUIMHHO-CIICICTBEHHBIC
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI. CBSI3U MEXK/y COCTAaBOM MOJICKYJI U
JemoncTpamuu. MoJienu aJuloTPOITHBIX | CBOWCTBAMH aJUIOTPOITHBIX MOIU(DUKAIIIA
Moau(pUKaIMil  yriiepoga HM - Cephbl. | KHCIOpOa.
[Tomy4yenue o30Ha Dopmynuposams OCHOBHBIE TTOJIOKECHUS
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHMSI
3Haku 3HaKu (cMMBOJIBI) XUMHUYecKux | Haszvieams u 3anucviéams 3HaKU Xumudeckux | 26.09
8-9 | xumHueckux aneMeHToB.  WH(popmanus, KOTOpYIO | 3JI€MEHTOB. 29.09
3JIEMEHTOB. HECYT 3HAaKH XUMHUYECKHX OJIIEMEHTOB. | Xapaxmepuzoeams NHGOPMAIUIO, KOTOPYIO
[lepuonnyeckass | DTUMOJOTMA  HA3BaHUM  HEKOTOPHIX | HECYT 3HAKM XMMHUYECKHX 2JIEMEHTOB.
Tabauna XUMUYECKUX 3NIeMEeHTOB. | Onucvliéams CTPYKTYPY TaOIHMIIBI XUMHUECKUX




XUMHUYECKUX [lepuonnyeckass tabmuma xumuudeckux | anemeHToB [1. M. Menneneesa.
anemeHToB JI. W. | 3neMeHTOR . 1. MenneneeBa: | ObwvscHsamo 3TUMOJIOTHYECKHE Hayana
Menneneesa. KOPOTKOIIEPHOJHBIN U | Ha3BaHMM XMMMYECKUX IJIEMEHTOB U HX
JUIMHHOIIEPUOAHBIN BApUAHTHI. | OTJENbHBIX FPYIIL.
Ilepuonst wu rpynnel. ['naBHas wu | Pazruuams KOPOTKOIIEPHUOTHBII u
noboyHast moArpynnel win A- u b- | qnuHHONEpuoaHbIi BapuaHThl [leproanueckoit
rpynnbl.  OTtHocutenbHass — aromHas | cuctemsl Jl. M. MenneneeBa
Mmacca.
Jlemoncrpanun.  Iloprpersr M. S
bepuemnyca wu  JI. 1. Menaeneesa.
KopoTkonepuoiab1it "
JUIMHHOTIEPUOIHBIHI BapUaAHTHI
[lepmognueckoit  cucremsr I U
MenneneeBa
10- | Xumudeckue Xumuaeckue ¢opmynbl. Huaekcer u | Omobpasxcams coctaB BemecTB ¢ momombio | 03.10
11 | popmyibr KO3 puImeHTHI. OtHOCHUTENBHAS | XUMUYECKUX (OPMYIL. 06.10
MoJIeKyJsipHasi Macca. MaccoBast nons | Paznuuame WHACKCH U KOO(PPUIIMEHTHI.
XMUMHYECKOTO AJIEMEHTa B COCAUHEHMHU. | Haxooums OTHOCUTENbHYIO MOJIEKYISIPHYIO
Nudopmanus, KOTOPYIO HECyT | Maccy BellecTBa M MAacCoOBYIO  JOJIIO
XUMHUYECKUE (OPMYJIBI XMUMHYECKOTO JIEMEHTa B COCTUHEHHH.
Tpancauposams ~ MHPOPMAIUIO,  KOTOPYIO
HECYT XUMUYECKUE (POPMYJIBI
12- | BanenTtHOCTh BanenTtHoCTb. CrpykrypHbie | O0vbscHAmMb, 9YTO TAKOE BaJICHTHOCTD. 10.10
13 dbopmynbl. XUMUYECKUE BJEMEHTH c | [lonumams oTpaxkeHue mopsiaka coenuHeHus | 13.10
IIOCTOSIHHOM " IIEPEMEHHON | aTOMOB B MOJIEKYJIaX BEILECTB IOCPENCTBOM
BAJICHTHOCTBIO.  BbIBOXL ~ (QOpMyIBI | CTPYKTYpHBIX (hOpMYII.
COCIMHEHUS 1o BAJICHTHOCTH. | Ymemsb cocmasnsams GopMyibl COSTUHEHUHN 11O
Onpenenenne BAJCHTHOCTH | BAJIGHTHOCTH U  onpeodeisimb  BaJCHTHOCTb

XMUMHUYECKOTO dJIeMeHTa 1o ¢opmyre

QJICMCHTAa




BeulectBa.  CocTaBiieHHME  Ha3BaHUIA
COCIMHEHUM, COCTOSIIMX W3 JABYX
XUMHNYCCKHUX 3JIECMCHTOB, 110
BaJICHTHOCTHU. 3akoH IIOCTOSAHCTBA

COCTaBa BELIECTB.
Jemoncrpanun. KoncrpynpoBanue
HIAPOCTEPAKHEBBIX MOJIEJIEN MOJIEKYII

o GopmyIie ero coeTMHeHUs

XUMUYECKUE Xumuueckue peakiuu. Pearentel U | Xapakmepuzoéamsb XUMUYECKYIO PEAKIIHIO U 17.10
14 | peakuuu. MIPOYKTHI peakuuu. [Tpu3Haky | €€ y4aCTHUKOB (p€areHThl U MPOIYKTHI
[Ipu3naku n XMMHUYECKUX peakiuui. VYCJIOBHS HX | PEaKIHH).
YCIIOBUS UX MpoTeKaHuss U TpekpamieHus. Peakuuu | Onucviéams TPU3HAKKA U YCIOBHS TCUCHHS
MPOTEKAHUS TOPEHUS. DK30TEPMHUIECKHE U | XUMUYECKUX PEAKITUH.
SHI0TEPMHUUYECKUE PEAKIIUH. Pasnuuamo 9K30TEPMUYECKUE U
JdemoncTpanuu. Annapar  Kunmna. | 3HIOTEpMUYECKHE PEAKLIHH.
Paznoxxenne  Ouxpomara ammonus. | Coomuocums peakuuu TOPEHHUS u
['openue cepbl 1 MArHUEBOM JIEHTBI. 3K30TEPMHUYECKUE PEAKIUU.
JlabopaTopHbIie onbIThL. | Habnodams W onucviéamvs  XUMUYECKHMA
5.Bzaumopericteue PacTBOPOB | AKCIIEPUMEHT C IMOMOIIBI0 PYCCKOTO (POJTHOTO)
XJOPUAOB W HOAUAOB  Kajausl  C | SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUU
pacTBopoM  HHUTpata cepebpa. 6.
[Tonyyenue ruapokcuaa meau(Il) u ero
B3aMMOJICIICTBUE C CEPHOU KHCIIOTOM.
7. BzaumopeincTBUE pacTBOpa COIbI C
KUCJIIOTOM
15- | 3akon 3aKOH COXpaHEHUsi MacChbl BEUIECTB. | Popmynruposams 3aKOH COXPAHEHHS MACCHI 20.10
16 | coxpaHeHus Xumnueckue ypaBHeHus. CocraBiieHue | BeuiectB. Cocmasnsims Ha €T0 OCHOBE 31.10
MaccChl BEIIECTB. | XUMUYECKHX ypaBHeHUN. MHpopmalus, | XMMUYECKHE YPaBHEHHUS.
XUMHYECKHE KOTOPYIO HECET xumuueckoe | Tpauciuposams UHPOPMAIIIIO, KOTOPYIO
ypaBHEHUS ypaBHEHHE. HECYT XUMUYECKUE YPAaBHEHUS.
Jdemoncrpanuu. Iloptpetst M. B. | DkcniepuMeHTanbHO noomeepicoams
JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3be. | CIpaBeaJIMBOCTb 3aKOHA COXPAHEHUSI MaCChI
I'openue docdopa. OnbIThI, | BEIIECTB

HWIUTIOCTPUPYIOIIUEC 3dKOH COXPAHCHUS




Macchl BEILIECTB.
JlabopaTopubie omnbIThl. 8.IIpoBepka
3aKOHA COXpPaHEHHUs MaccChl BELIECTB Ha
MPUMEPE B3aUMOJCUCTBUA WIENOYNA U
KHUCIIOTHI. 9. Ilpomepka 3akoHa
COXpPaHCHUA MaccChbl BCIIICCTB Ha
MpUMEPE B3aUMOJCUCTBUA WIENOYNU U
cosm xene3a(lll)

18

Tumel
XUMHAYECKHUX
peakuui

Knaccudukanus XuMHUYECKUX pPEaKIui
10 COCTaBy W YHCIY pPEareHTOB W
MPOAYKTOB. Tursr XUMHUYECKHX
peaKuui. Peaknuu COCIUHCHUS,
pasloKeHus, 3aMelleHus W OoOMeHa.
KaranusaTtops! u kaTanus.
demoncTrpauuu. Toperme docdopa,
pacTBopeHue MPOAYKTa TOPEHHS B BOJIE
U HccleIoBaHue TOJYyYeHHOTO pacTBOpa
JakMycoM. BzaumopeicTBre cosTHOM
KUCIOTBl ¢  1uHKOM. [lomyuyenue
ruapokcuaa meau(ll) u ero paznoxxenue
IIPY HarpPEBaHUU.

JlabopaTopHble ONbITHI. 10.
Paznoxxenue mnepokcuaa Boaopoda C
oMol okcuaa maprauma(lV).

11. 3amemieHne Kene3oM MeIH B
MEJTHOM KYTIOpOCE.

Knaccugpuyuposams XuMUYeCKUe peakiuu IO
NpU3HAKy 4YKClIa W COCTaBa pPEarcHTOB W
MIPOYKTOB.

Xapaxmepuzoeams  PONb  KaTtaauszaTtopa B
MPOTEKAHUH XUMHUYECKOH peakIny.
Habnmooame W onucvléams  XUMHYECKUI
AKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA M SI3bIKA XUMUHU

03.11
07.11

19

IToBTOpEHUE 1
0000111EHNE
TEMBI.
[Toaroroska k
KOHTPOJIBHOU
paboTe

TeCTI/IpOBaHI/IC, PCUICHUC 3a1a4 U
BBITIOJIHCHHC ynpamHeHI/Iﬁ 10 TEMC

10.11




20 | KoutponbHas padota 1 «HaganbHbIE MOHATHS W 3aKOHBI XUMHUM)» 14.11
Baxueiimue npeacraBuTe 1M HeoOpranuyeckux BeulecTB. KonuuecrBennpie oTHomenus B xumun (18 1)
Bosayx u ero CocraB Bo3ayxa. Xapaxkmepuzosams 00BEMHYIO J0JTIO 17.11
21 | cocraB [Mousitne 06 06BEMHOI 1071E () KOMITOHEHTA TAKOW MPUPOJTHON ra30BOil CMECH,
KOMITOHEHTA [IPUPOIHOM Ta30BOM cMecH | KaK BO3JyX, M paccuumuleéanms €€ 1o 00beEMy
- BO311yXa 3TOW CMECH.
Pacuer 00b€Ma KOMIIOHEHTA T'a30BOM Onucwvieams 00bEMHBIN cOCTaB aTMOC(EPHOTO
CMECH 10 ero o0beMHOM J0J1€ U BO3/1lyXa U NOHUMAamMb 3HAYEHUE MOCTOSIHCTBA
Hao00POT. 3TOTO COCTaBa JJIsl 3J0POBbs
Hemoncrpauuu. OnpeaeneHue
COJIEp’KaHUs KHCIIOPO/ia B BO3YXE.
Kucnopon Kucnopon. O3on. [Tonydenune Xapaxmepuzoeams 030H, Kak amioTpomHyio | 21.11
22 kuciopoaa. Codupanue u MOIU(DUKAIINIO KHCIOPO/Ia.
pacro3HaBaHUe KUCIOPOA. Onucvieams ~ U3NYECKHE U XUMUYECKUE
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOIA: CBOWCTBa,  TMOJIyYeHHWE U  NPUMEHEHHUE
B3aUMO/ICHCTBUE C METaNIaMH, KHACJIOpOJa C  HCMHOJb30BAaHHUEM  PYCCKOTO
HEMeTaJlJIaMH U CJIOKHBIMU (pOAHOTO) SI3BIKA U A3bIKA XUMHH.
BelecTBamu. [Ipumenenue kucinopoaa. | ¥Ycemawnasnueamo PUYHUHHO-CJIEICTBEHHBIE
KpyroBopoT kucioposaa B npupoe. CBA3M MEXIy (U3MUEeCKUMH CBOWCTBaMU
Jemouncrpanuu. [Tonyuenue KHCJIOpO/ia U crioco0aMu ero coOMpaHusl.
KHCIIOpO/Ia pa3jioKeHHeM repManranata | [lposooums,  Habaooams W ONUCLIBAND
KaJiusl ¥ IepOKCUIa BOJOPOIa. XUMHYECKUN JKCIEPUMEHT IO MOJIYy4eHHIO,
Cobupanue METOJI0M BBITECHEHUS coOMpaHHIO W PAaClO3HABAHUIO KHCIOpOJAa C
BO3lyXa M BOJibl. Pacrio3naBanue coOroeHreM MPaBUJI TEXHUKH 0€30IaCHOCTH
kucnopoja. ['opeHue maruus, xenesa,
yris, cepsl U hocdopa B KUCIOPOJE
[IpakTrueckas [Tonyuenue, cobupaHue u | Pabomams ¢ naboparopHbsiM obGopynoBanueM | 24.11
23 | pabota 3 pacrio3HaBaHHe KHCIOPOaa U HarpeBaTeJIbHbIMU npubopamu B
COOTBETCTBUM  C  NpPaBWIAMHU  TEXHUKHU
0€3011acCHOCTH.
Buvinonansames npocreiiume mpuémsl oOpaleHus
¢ J1abopaTtopHbIM 00OpYAOBaHUEM: CcOOMpPATh




npuOOp IS TOTYYCHUS Ta30B, IPOBEPATH €ro
HA TEPMETHYHOCTh W HCIOJB30BaTh s
MOJTYYCHHS KUCITOPO/Ia.

Cobupamb KHUCIOPOJ METOJIOM BBITECHEHHS
BO3J/lyXa U paAcno3Hasams €ro.

Habnooams 3a CBOWCTBAMH BEIIECTB U
SIBIICHUSIMU, TIPOVCXOISAIITUMU C BEIESCTBAMH.
Onucvieams ~XAMHYECKUH  DKCIEPUMEHT C
MOMOIIBI0  €CTECTBEHHOTO  (PYCCKOTO WA
POJIHOTO) SI3bIKA M S3BIKA XUMUH.
Cocmasnamo OTYET 10
MIPOBEJICHHOTO YKCIIEPUMEHTA

pe3yapTaTam

Oxcuplt Oxcuapl. O6pazoBaHne Ha3BaHUN Buvioensimob cyniecTBeHHBIC IPU3HAKHA OKCHOB. | 28.11
24 OKCHJIOB I0 UX (OpMYIIaM. /Jlasamb Ha3BaHUS OKCHUJIOB IO UX (popMyrnaMm.
CocraBnenue popMys OKCHIOB 10 UX Cocmasnams ~ GOpMyNbl OKCHJOB IO HX
Ha3BaHusAM. [IpencraBureny OKCHIOB: Ha3BaHUSM.
BOJIAa M YIJIEKHUCIIBIN T'a3, HerameéHas Xapakmepuzoéamv  TaKUX  IpeJICTaBUTENEH
U3BECTb. OKCHJIOB, Kak BOJA, YIJICKUCIBIH ra3 u
Jemoncrpanuu. Kosnekuust okcuioB HeramiéHasi U3BeCTb
JlabopaTopHbIii onbIT. 12.
[TomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIbI ITPU
IIPOIYCKAaHHH YIJIEKHCIIOTo Ira3a
Bonopon Bognopoa B npupozae. dusznueckue u Xapaxkmepuzoeams COCTaB moJekyinsl, | 01.12
25 XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOA, €0 ¢usuyeckue M XUMHUYECKHME  CBOMCTBA,

MOJy4YeHUE U TPUMEHEHUE.
demoncrpaumu. [lonyyenue,

CO6I/IpaHI/Ie U pacCIllIoO3HaBaHHEC BOJAOpOaaA.

I'openue Bogoposaa. Bzaumoneiicreue
Bojiopoa ¢ okcuaoMm meau(ll).
JlabopaTopHBIii ONBIT.

13. Ilony4yenue Bogopona
B3aMMO/ICHCTBUEM IIUHKA U COJITHOM
KHCJIOTBI

MOJIY4CHHUEC U IIPUMEHCHUEC BOAOPOJA.
Yemanasnusamo IMPUYIUHHO-CJICACTBCHHLIC
CBA3U MCKAY (1)I/ISI/II‘IGCKI/IMI/I CBOMCTBAMH H

crocobamMu  cOOMpaHUs BOJOPOJA, MEXIY
XUMHUYECKUMU CBOMCTBaMH 5 €ero
MPUMEHEHHUEM.

Ilposooums,  Habmwooams W ONUCHIBAMb

XUMHUYECKHMN OKCIICPUMCHT II0 TIOJYYCHUIO,
CO6I/IpaHI/IIO W pPaClio3HAaBaHHWIO BOAOpPOJa C




COOJII0ICHUEM TPABWII TEXHUKUA 0€30I11aCHOCTH.
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[TpakTnueckas
pabora 4.

[Tomnyuenue, coOupanue u

pacCrmo3HaBaHMUEC BOOOPOIa

Pabomams ¢ nmabopaTopHbIM 000pYyIOBaHUEM
u HarpeBaTeIbHBIMU npudopaMu B
COOTBETCTBUM  C  TIpaBWJIaMH  TEXHUKH
0€30MacHOCTH.

Buinoaname mipocreiimme npueMsl 0OpamieHus
¢ 7abopaTOpHBIM O000pYyIOBaHUEM: COOUpAThH
npuOop AJS MOTYYEHHUs Ta30B, IPOBEPSITH €ro
HAa TEePMETHMYHOCTb U HUCIHOJb30BaTh IS
MOJIy4eHUS] BOAOPOA.

Cobupams BOAOPOJ METOJOM BBITECHEHHS
BO3/lyXa U paAcno3Hasamy €ro.

Habntwooams 3a CcBOWCTBAMH  BEIIECTB U
SIBIICHUSIMU, TIPOUCXOIALIUMU C BEIIECTBAMHU.
Onucvigams XUMHYECKUM OSKCIEPUMEHT C
MOMOIIBI0  €CTECTBEHHOTO (PYCCKOrO MU
POJIHOTO) SA3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.

Cocmasnams oTuéT 1O pe3yabTaTam
MPOBEJICHHOTO YKCIIEPUMEHTA

05.12
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KucnoTtel

KucnoTsl, MX cOCTaB U KiIacCUPHUKAIIMSL.
Wupukaropsl. Tabnuia pacTBOPUMOCTH.
ConstHast ¥ cepHast KUCIIOTHI, UX

Ananuzuposams cOCTaB KUCIOT.
Pacnosznasams KHCJIOTBI C TIOMOIIbIO
WHJIUKAaTOPOB.

08.12




CBOMCTBA U IPUMEHEHNE
Hdemoncrpaunu. Konnexkuus
MHHEpaJIbHbIX KUCHOT. IIpaBuio
pa30aBIeHHS CEPOIl KHCIIOTHI.
JlabopaTopHbIii ONBIT.

14. Pacnio3HaBaHHe KUCIIOT
HMHMKaTOpaMHu.

Xapaxkmepuzoeamsb TPENCTABUTEIIEH KHUCIOT:

COJISTHYIO B CEPHYIO.
Ymems»  xapakrepw3oBaTh  pPacTBOPUMOCTH
COeMHEHHU I c IIOMOIIBIO TaOJIHUIIEL
PaCTBOPUMOCTH.

Yemanasnusamo MIPUYHUHHO-CJICICTBEHHBIC

CBSI3U MEX]ly CBOMCTBAMHU COJITHOM M CEpHOU
KHCJIOT U 00JTaCTSMH UX PUMEHCHHS.
OcoszHasamb  HEOOXOIUMOCTL  COOJIIOIEHUS
MPaBWJI TEXHUKH OE30TacHOCTH Tpu padoTe ¢
KHCIIOTaMH.

28 | Comm. Coun, X cOCTaB ¥ Ha3BaHUSI. Xapakmepuzoéamv ~ cond  Kak  TPOAYKTH | 12.12
PyGexublii PacTBOpuMOCTH cosield B BOJIE. 3aMEILeHHs BOJIOPO/Ia B KUCIOTE HA METAJLI.
KOHTPOJILHBII [IpencraBuTenu coyieii: XJIOpuI HaTpus, | 3anucvieams GOPMYIBI COJIEH IO BAJIGHTHOCTH.
cpe3 KapOoHaT HaTpus, pocdar KaabIus. Haszvieamov comm o hopmymnam.

HemoncTrpanuu. Komeknust coneit. | Mcnonvzosams TabAUIly PacCTBOPUMOCTH ISt

Tabmuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHMM, | XapaKTEPUCTUKH CBOMCTB COJICH.

KHUCJIOT M COJIEN B BOJIE IIposooums pacuérel 1o hopMysiaMm cojiei

Konunuecto [loctosnnas ABoraapo. KomuuectBo | Ob6vsacHamb, 4TO TaKoe KOJIUYECTBO BemiecTsa, | 15.12

29 | BemecTBa BemecTBa. Mounb. MosipHas Macca. | MOJIb, TIOCTOSIHHasE —~ ABOTagpo,  MOJIsIpHas

Kpatnsie €IMHULIBI U3MEpeHHs | Macca.

KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb U | Pewams 3aladdl C HCIOJIb30BAHHUEM MOHSITUN

KHJIOMOJTb, MUJUTUMOJIIpHAs U | «KOJIMYECTBO BEIIECTBa», «MOJISIPHAs Maccay,

KWJIOMOJISIPHAsI MacChl BEILIECTBA.
Pacuersl ¢ ucnosib30BaHMEM MOHATUN
«KOJINYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHas
Macca», «IOCTOSTHHAss ABOTagpoy.
JdemoncTrpanun. HexkoTopeie mMeTailbl,
HEMETAJUIBI U COEUHEHUS KOJIMYECTBOM
BellecTa B | MOJb

«II0CTOsAHHAasA ABOFa,Z[pO




MonsipHblit 3akoH ABoraapo. Mousipablii  00beM | OOvbsicHsamb, 4YTO TaKoe MOJSpHBIH 00beM | 19.12
31 | oObem ra3000pa3HbIX BEIIIECTB. | Ta30B, HOPMAJIbHBIC YCIOBUSI.
ra3000pa3HbIX OTHOCHUTENBHAS TWIOTHOCTH OJHOTO Ta3a | Pewams 3aa4d C WCIOJIB30BAHUEM MOHSATHIM
BEIIIECTB. 0 IPYroMmy. «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
KpatHbple emMHHIBI HW3MEPEHUS — | «MOJSIPHBIH OO0BEM  Ta30B», «IIOCTOSIHHAS
MWUTUMOJISIPHBIH M KUJIOMOJISIPDHBINA | ABOTaIpoy.
00BbeMBbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
Pacu€tel ¢ ucCnonap30BaHWEM TOHITHH
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIpHAs
Macca», «MOJSIPHBI 00bEeM Ta30By,
«MOCTOSTHHAsI ABOTaZpo».
JemoncTpauuu. Mojens MOJISIPHOTO
00beMa raz000pa3HbIX BEIIECTB
32- | Pacuérel o Pacuetsl ¢ wmcmonp3oBaHMEeM TOHATHH | Xapakmepuzosamsb KOTHMUYECTBEHHYIO CTOpPOHY | 22.12
33 | XUMHYECKUM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAs | XUMUUYECKHX OOBEKTOB U MIPOIIECCOB. 09.01
YpaBHEHUSIM Maccay, «MOJIApHBIM 00BEM Ta30By», | Pewams 3aladdl C HCIOJIb30BAaHHEM MHOHITUN
«4uCIIo ABOTAIPO» «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIH  00bEM Ta30B», «IIOCTOSIHHAsS
ABoraapo»
Bopna. I'mapochepa. Kpyrosopor Boasl B | O0wsicHams,  UYTO  Takoe  «OCHOBaHuUs», | 12.01
34 | OcHoBaHus npupoae. PU3NYECKUE U XUMUYECKHUE | «IIEI0YN», «KauyecTBEHHas peaxus»,
CBOMCTBA BOJIbI: B3aUMOJICHCTBUE C | «UHAUKATOPH.
OKCHUJAMH. Knaccugpuyuposamso OCHOBaHUs o
OcHoBanus, ux coctaB. PacTBOpUMOCTH | pacTBOpUMOCTH B Boje.  Onpedensims

OCHOBaHUH B Boje. MI3MeHeHHe OKpacku
UHAMKATOpPOB B  IIEJIOYHOW  cpene.
[IpencraBurtenu menoden: THIPOKCHUIBI
HaTpusl, KaJIUs U KaJIbIHsL.
JleMoOHCTpanuu. Komnexuus
ocHoBaHui. JIabopaTopHble onbIT. 15.
V3MeHeHHe OKpacKd WHIUKaTOpOB B
LIEJTIOYHOU CpeJie.

MIPUHAIJICKHOCTU HEOPraHWYECKUX BEIIECTB K
KJIacCy OCHOBaHMH 10 popmyrie.
Xapaxkmepuzosams ~ CBOWCTBA
MIPEACTABUTENEH OCHOBAHUM.
Ucnonvszoeames TabAUIy pacTBOPUMOCTH IS
OIIpENENIEHUs pACTBOPUMOCTH OCHOBAHUM.

OTACIIBHBIX




35 | PactBopbL. PactBopurens " pactBop€uHOe | Obvsicuamb, dYTO Takoe «wmaccoBas jgoust | 16.01
MaccoBasg  nois | BemectBo.  PactBopbl.  PacTBOpeHME. | pACTBOPEHHOI'O BEILIECTBAY.
pacTBOPEHHOTO I'mppartsl. MaccoBas nost | Yemanasnueams ananoruu ¢ oObEMHOMN JoJe
BEILICCTBA pacTBOpEHHOroO  BemecTBa. Pacuérel, | KOMIIOHEHTOB I'a30BOM CMECH
CBSI3aHHBIE C HCIIOJB30BAHUEM NOHATHUS | Pewams 3aaund ¢ HMCIOJb30BAaHUEM TMOHSITHMA
«MaccoBast T0JIst pPacTBOPEHHOIO | «MaccoBasl JI0Ji1 DJIEMEHTa B  BEILECTBEY,
BEILECTBA. «MaccoBasi JI0JI1 PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY,
JlabopaTopHbIii ONBbIT. 16. | «<oOBemMHas 101 Ta3000Pa3HOTO BEMIECTBAY
O3HakoMJIeHHE C npenapaTamu
JOMAaIIHENd WJIN NIKOJLHOW alTeuKd —
pacTBopaMu  NIEpOKCHUIa  BOJOPOJAA,
CIIUPTOBOM HaCTOUKH nojaa "
HaIIATBIPHOTO CIIUPTA
[IpakTnueckas [IpuroroBiienre pacTBOPOB coliei ¢ ux | Pabomams ¢ nabopatopabM oOopynoBanuem | 19.01
36 | pabota 5 3aIaHHOM MacCOBOM J0JIel u HarpeBaTeIbHBIMU npudopamu B
COOTBETCTBUM  C  MpaBWJIaMU  TEXHUKHU
0€30MacHOCTH.
Buinoaname mipocrteiimme npueMsl 0OpaieHus
¢ n1abopaTopHbIM O0OpYIOBAaHUEM: C MEPHBIM
HUIMHIPOM, C BECAMH.
Habntwooams 3a CcBOWCTBAMH  BEIIECTB U
SBIICHUSIMU, IPOUCXOIALIUMU C BEIIECTBAMHU.
Onucviéams ~ SKCHEPUMEHT C  MOMOUIBIO
€CTECTBEHHOT'0 (PYCCKOTO HJIM POJHOTO) SI3bIKA
u s3pika xumuu. Cocmagnams OTUETHI IO
pe3yapTaTam MpOBEICHHOTO
JKCIIEPUMEHTA
l'omosums  pacTBOpPBl € OMpPEIEICHHOMN
MacCOBOM JI0JIEH PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA
- Jlomaraui BripamnBanne KPUCTAIJIOB | Buinonnsams 6e30macHbie B JOMAITHIX

9KCIEPUMEHT 2

ATIOMOKAJTMEBBIX KBACIIOB I MEIHOTO
Kyropoca

YCIOBHSX SKCIIEPUMEHTHI, IPOBOINUTH
HaOJII0/IeHHs 32 POCTOM KPHUCTAJIIOB.
Ogopmaams OTYET O POIETAHHON paboTe ¢




HCII0JIb30BAHUEM PYCCKOT'O A3bIKA U A3BIKA
XUMHHU

O06o00muIeHne U cucTeMaTu3aIys 3HaHUH 110 TeMe «BakHele npecTaBuTeNIn HEOPraHMYECKUX BEIECTB. 23.01
37 | KonudecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMUHY
KoHnTposnpHast pabota mo teme «BakHeWne MpeaCcTaBUTENIM HeopraHudecknx BemecTB. KommuectBeHHble | 26.01
38 | OTHOIICHHS B XHMUI)
OCHOBHBIE KJIACCHI HeOPpranuyeckux coequneHui (10 v)
Oxcupr: O06o6mienne cBeneHWt 00 okcumax, ux | OowscHsams, 4TO Takoe HecosieoOpasyromue | 30.01
39- | xmaccuduranus | KIacCHu(pUKanuy, Ha3BAHUAX U | OKCHJBI, cojieoOpa3yrommme okcuabl, ocHoBHbIe | 02.02
40 | u cBolicTBa CBOMCTBaXx. Croco0sl MOJTYYEHHUSI | OKCUJIbI, KUCIIOTHBIE OKCHUBI.
OKCHJIOB Xapaxmepuzoseamo oOurue XUMHYECKHE
JlabopaTopHble ONbITHI. CBOICTBa CoJIe00pa3yoLIUX OKCHUJIOB
17. B3aumopeiicTBue OKCHIa Kaablius ¢ | (KACIOTHBIX W OCHOBHBIX)  Cocmasnsams
BOJIOH. YpaBHEHHUSI pEAKIUA C ydaCTUEM OKCHJIOB.
18. IlomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIbI Habnwoams w  onucvieams  peaknmum  C
y4acTHUEM OKCHUJIOB C MOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO
(pycckoro WM POJHOTO) S3bIKA M S3BIKA
XUMHH.
IIposooumy OTIBITHI, MO ITBEP K IAIOLIUE
XUMHYECKUE CBOICTBa OKCHUJIOB c
coOII0IeHNEM MTPaBUJI TEXHUKH 0€30IaCHOCTH
41 | OcHoBaHuUS: OcHoBaHus, ux knaccudukanus, | Cocmaensms ypaBHeHus peakuuid ¢ ydactuem | 06.02
KiaccuduKanusi | Ha3BaHUS U CBOWCTBA. B3anMopelicTBUE | OCHOBaHMIA.
U CBOIICTBa C KHCIIOTaMH, KUCJIOTHBIMU OKCHAAaMU U | Habnwooams W onucvlieams  PEaKUUH €

conssmu. PasznmoxxeHue HCPACTBOPUMBIX

ocHoBanuil.  CrocoObl  MOMy4eHUs
OCHOBAaHUM.

JlabopaTopHbie onbIThl. 19. Peakuus
HEUTpaIU3alyu. 20. Ilonyuenue
TUAPOKCHIA meau(ll) u ero
B3aUMOJCICTBUE C  KHUCIOTOW. 21.

Paznoxenne ruapoxcuaa meau(ll) mpu
HarpeBaHUU.

y4acTUEM KHUCJIOT C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycckoro wiIM pPOAHOTO) S3bIKA U SI3bIKA
XUMHUH.

IIposooumy OTIBITHI, MOATBEPKIAIOLINE
XUMUYECKHE  CBOWCTBA  OCHOBAHUH, c
coOmroieHreM MpaBUJI TEXHUKH 0€30MacCHOCTH




42- | KucnoTst: Kucnotel, wx xinaccuduramus U | Xapaxmepuzosamo oOmrue xumuaeckue | 09.02
43 | xraccupukanus | Ha3BaHUSL Oo6mme XUMUYECKUE | CBOMCTBA KUCIIOT 13.02
U CBOMCTBA cBoiictBa kucioT. BsaumopeiictBue | Cocmasnsimes ypaBHEHMsI PEAKLMM € ydacTHEM
KHCJIOT c MeTaJlJIaMU. | KUCIOT. Habnodams U onucbiéams Peakiyu C
DNEKTPOXUMHUYECKUN Psii HAMPSKEHUN | yIaCTHEM KUCIOT C IMOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO
MeTalioB. BzaumonelicTBue KHUCIOT C | (PYyCCKOTO WM POJHOTO) sI3bIKa M SI3bIKA
OKCHJIaMH METaIoB. B3amMojelcTBHE | XMMUM.
KHCJIIOT C OCHOBaHUsAMH — peakuus | [lposooumo OTIBITHI, TOATBEPIKIAIOIIIHE
HEUTpaIM3aLu. BzaumopeiicTBre | XUMHYECKHUE CBOMCTBaA KHCIIOT, C
KUCIOT ¢ comamu.  [lomydeHue | coOm0eHUEM TTPaBUII TEXHUKH O€30TTaCHOCTH
OECKHCIOPOIHBIX "
KHCIIOPOACOAEPKAIIUX KHCIIOT.
JlabopaTopHble ONbITHL. 22.
B3anMopeiicTBre KHCIOT ¢ METalIaMH.
23. B3auMoIelCTBUE KUCIIOT C COJIIMU
44- | Conm: Comnu, ux xnaccudukanus u CBOMCTBA. | Paznuyarh MOHATHS «CpeaHUe commy, «kucnbie | 16.02
45 | xnaccudukarus BzaumopelicTBrue cojiell ¢ MeTajljaMH, | COJIM», OCHOBHBIE COJIH. 20.02
U CBOMCTBA 0COOEHHOCTH ATUX peakuui. | XapakTepu3oBaTh obmue XUMHUYECKHE
BsauMmoneiicTBue coyiell ¢ COIIMU. CBOMCTBA COJIEH.
JlaGoparopHble ONBITHI. 24. | Cocmasnsamb ypaBHEHHS PEaKIMH C y4acTHEM
O3HakoMJIEHHE C KOJUICKIIMEH coJied. | conel. Habnooame U onucviéams PEAKIHH C
25. BzaumoeiictBue cynbdara meau(ll) | yaactem coseii ¢ MOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO
c xkene3oM. 26. B3aumonerictBue cojiell | (pycCKOTO WJIM POJHOTO) sI3bIKa W SI3BIKA
C COJISIMHU. XUMHUH.
IIposooumy OTIBITHI, MO ITBEP K IAIOLITUE
XMUMHYECKHUE CBOMCTBA COJiel ¢ coOnrofeHneM
MPAaBIJI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH
46- | I'enernueckas I'eneTnyeckue  psaapl  Metauia | | Xapakmepu3oéamsv TIOHATHE «reHeTnueckuit | 27.02
47 | cBs3b MexXay | HemeTaiuia. ['eHeTndeckast CBS3b MEXIY | pAI». 02.03
KJIaccaMu KJIaCCaMH HEOPraHMYECKUX BEIECTB. HUnnrocmpuposamo F€HETUYECKYIO
Heopranuueckux | JlabopaTropHbie ONBITHI. 27. | B3aMMOCBSI3b M@Ky BEIIECTBAMH:
BEILIECTB l'eneTnueckass CBs3b Ha  NIPHUMEPE | IPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJ — THMAPOKCUT —

COEIMHEHUN MEeIU

COJIb.




3anucvieamo YpaBHECHMUS peaxuui,
COOTBETCTBYIOLIUX MIOCIIEI0BATEILHOCTH
(«uenouyke») MNpeBpaLIeHUl HEOPraHUYECKUX
BEIIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB.

48

[IpakTnueckas Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 33024
pabora 6

Ymems»  oOpamatbcs ¢ 1a00paTOPHBIM
000pyTI0BaHHEM " HarpeBaTeIbHBIMU
npubopaMu B COOTBETCTBHM C MPaBUIAMHU
TE€XHUKH 0€30IM1aCHOCTH.

Pacnosnaéamvy ~ HEKOTOpblE ~ aHHUOHBI U
KaTHOHBI.

Habniooams  cBOWCTBa  NIEKTPOJUTOB U
MIPOUCXOISIINX C HUIMHU SBJICHUH.

Habnwoams w  onucvieams  peaknmum  C
y4yacTHEM  JJIEKTPOJIUTOB  C  TOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJIHOTO) SI3bIKA
U SI3bIKa XUMHUHU.

@opmynuposamb BBIBOJBI 10 pe3yibTaTaMm
MIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA

06.03

49

O606H_I€HI/IC n cucreMarusanus 3HaHu# 110 TeMe «OCHOBHBIE KIACChI HEOPTaHNYCCKUX COGHHHGHHﬁ))

09.03

50

KOHTpOJ’IbHaﬁ pa60Ta 1o TeMe «OCHOBHBIEC KJIaCChI HEOPTraHNYCCKUX COCHHHCHHﬁ))

13.038

IMepuoauyeckuii 3axon u [lepuoandeckas cucreMa xXuMudeckux 3j1eMenToB /[I. U. MenaeneeBa u crpoenue

aroma (8 u)
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EcrectBenHbIC EcrecTBeHHBIE CeMENCTBa XMMHYECKUX
cemeiicTBa 3IIEMEHTOB: IIEJIOYHbIE u
XUMUYECKUX 1eJI0YHO3EMENbHbIE MeTaJlIbl,
JJIEMEHTOB. rajioreHbl, WHepTHbIE (OJaropoiHbIE)
AmdoTepHOCTD rasel.  AMdoTepHOCTb. AMQoOTEpHbIE
OKCHJIBI M TUApPOKcHabl. KoMIuiekcHble
COJIH.

JlabopaTopHble ONBITHI. 28.

Obvsicusams MIPU3HAKH, MO3BOJISIONINE
00BEAUHSTH TPYIIBI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB B
€CTECTBEHHBIE CEMENCTRA.

Packpvieamyo XUMUYECKUN CMBICII
(3TUMOJIOTHIO) Ha3BaHUI €CTECTBEHHBIX
CEMENCTB

Apaymenmuposams OTHOCHUTEIbHOCTh
HAa3BAHUS «MHEPTHBIE Ta3bD»

16.03




[Toyuenue ampoTepHOTO THIPOKCHIA
U MCCIE0BAaHUE €r0 CBOMCTB.

Obvscuams, d9TO  Takoe  «aMmdoTepHbIC
COCTMHEHUS». Habniooamyo u
ONUCHIGAMbPEAKIINI MKy BEIIECTBaMHU C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SA3BbIKA
XUMHH.

Xapakmepuzoeams JIBOWCTBEHHBIN XapaKTepe

CBOJCTB amM(pOTepHBIX OKCHUJIOB u
TUAPOKCHUIOB.

Ilpo6ooums  ONBITBI 1O  TOIYYEHUIO U
MOJITBEPKIEHUIO XUMHUYECKUX CBOICTB

aM(pOTEpHbIX OKCHUJOB U THAPOKCHIOB C
COOJTIOICHUEM TPABWJI TEXHUKHA 0€30TMTaCHOCTH.

52 | OTkpeiTHE Otkpeitne  JI. WM.  MengeneeBbiM | Paziuuams €CTECTBEHHYIO H HCKYCCTBEHHYIO 20.03
. . Mennenees | [leproamdeckoro 3aKOHa U CO3/IaHUE UM | KJacCU(pUKAIIH.
bIM [leproguueckoil cUCTEMbl XUMHUYECKUX | ApeymeHmuposams OTHECEHUE
[Teproanueckoro | 3J1€MEHTOB. [lepronueckoro 3aKkOHa K €CTECTBEHHOM
3aKOHa demoncTpanuu. Pazmuunasie  Qopmbl | Kiaccuukaium.
TaOMUI  MEPUOAUYECKOM  cucTeMbl. | Mooderuposams XUMUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH
MonenupoBanue MIOCTPOCHHUS | C BBIJICICHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
[lepuonuueckoii CUCTEeMbI | 00BEKTa U MPEJCTABICHUEM UX B
. . MenneneeBa MIPOCTPAHCTBEHHO-TPAPUIECKON MK 3HAKOBO-
CUMBOJIMYECKOH opme
53 | OcHoBHBIE Atombl Kak ((opma cymecTBoBaHUS | (OOBACHAMb, UTO TAKOE KIIPOTOHY, 23.03
CBEICHHUS O XUMHYECKUX 3JeMEHTOB. (CHOBHBIC | «<HEUTPOH», «INIEKTPOHY, «XUMHUECKUN
CTpOEHUH CBEICHHMSI O  CTPOGHHHM  aTOMOB. | DIIEMEHT», KMAaCCOBOM YUCIION.
aTOMOB. JlokazaTenbcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHust | Onucvigams CTPOSHUE siipa aTOMa HCTIOb3Ys

aTOMOB. OnbITH Pezepdopna.
[InanerapHas MOJIeIb CTPOEHHUS aTOMA.
CocrtaB aTOMHBIX s7€p: MPOTOHBI,
HEUTpOHBL. OTHOCHUTENIbHAsI aTOMHas
Mmacca. B3aumocBs3b MOHITHH
«IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHAS
aToOMHas Maccay.

[lepnoanueckyro CUCTEMY XUMUYECKUX
9JICMEHTOB

J. 1. Menaeneena.

Tonyuams nHGOPMAITUIO TIO XUMHUH U3
Pa3JIMYHBIX UCTOYHUKOB, AHAIUZUPOBAMb €E.




JdemoncTrpauuu. Moenu aToMOB
XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB

54- | CtpocHue Muxkpomup. OnekTpoHsl. Crpoenue | ObwbscHamb, 9TO TAKOE ICKTPOHHBIN ciioi wim | 03.04
55 | DIIEKTPOHHBIX AIIEKTPOHHBIX ypOBHEMN aTOMOB | PHEPreTHYECKUN YPOBEHD. 06.04
ypoBHel aTOMOB | xumudeckux anemeHToB  Ne 1—20. | Cocmasnsame CXEMBI pacnpeneeHus
XUMHYECKHAX [ToHsiTHE O 3aBEPIICHHOM JJIEKTPOHHOM | DJICKTPOHOB IO  JJIGKTPOHHBIM  CJIOSIM B

JJIECMEHTOB YpOBHE. ANEKTPOHHOU 000JI0UKe
NeNel-20 B
tabmume /1. W.
MeneneeBa.
56 | Ilepuogmueckuii | M30TOIMBI. Ouznyeckuit cMmbIch | Packpvieams buznyeckuit cmeicit: | 10.04
3aKOH cumBosMkH [leproguueckoil CHUCTEMBI. | TOPSAIKOBOTO HOMEpa XMMHUYECKOTO JJIEMEHTa,
. N. MenneneeB | CoBpeMeHHas (dhopmynHpoBKa | HOMepa Meproia 1 HoMepa TPYIIIb.
a ¥ CTpOEHHUE [Tepnoanueckoro 3akona. W3menenus | O0vsicuams ~ 3aKOHOMEPHOCTH  M3MEHEHHS
aToma CBOMCTB DJIEMEHTOB B TMEpPHOJAX M | METAJUIMUYECKUX M HEMETa/NIMYeCKUX CBOMCTB
rpynmnax Kak (QyHKUHS ~ CTPOEHUS | XMMHYECKUX DJIEMEHTOB U UX COEAMHEHUU B
AJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB nepuoax u rpymnmax
57- | XapakTepucTrka | XapakTEepUCTHKa JJeMeHTa-MeTamia u | Xapakmepuzoseames xumudeckue snementsl 1— | 13.04
58 | XMMHUYECKOTO JJIeMEHTa-HeMeTalIa 1o ux | 3-ro nmepuogoB 1o wux nosoxkeHuto B | 13.04
JJIEMEHTa Ha nonoxxkenuto B [lepuoauueckoit cucreme | [lepuoanueckoit cucTeMe XUMHYECKHUX
OCHOBAaHUH €T0 XUMHUUYECKUX  anemeHTtoB /I N. | anementos /. 1. Menneneena.
MIOJIOKEHHUSI B Menpeneesa. Apeymenmuposams ~ CBOWCTBA OKCHUIOB U
[lepuomuueckoii | JleMoncrpauuu. Mogenu  aroMOB | THAPOKCHUIOB  METAUIOB M HEMETAIJIOB
CUCTEME 25eMeHTOB 1—3-T0 neproioB MOCPEJICTBOM YpaBHEHUHN peaKIIuii
59 | 3nauenue CooOmiennst  yyamuxcsi 0  KuU3HH, | Onpedenamo HCTOYHHUKU xumuueckoit | 17.04
[Teproguueckoro | Hay4HOMH u obmiecTBeHHOU | HH(pOpMaK
3aKOHA U IEATENBHOCTH . Y. Menneneea | [lonyuame HeoOXonuMyro HWHGOPMALUIO W3
[lepuomuueckoii | «I[lepuoguueckoMy 3akOHY HE TPO3HT | pa3TUYHBIX HCTOYHUKOB, AHAIU3UPOBAmb €g,
CUCTEMBI paspylieHre, a TOJbKO pa3BUTHE U | ogopmasms  WHOOPMALMOHHBIA  MPOIYKT,
XUMHYECKUX HAJCTPONKHU 00SIIAr0TCSD npezewmoeéams ~ €ro,  eecmu  HAYUYHYIO

anemeHTOB J[. 1.

JUCKYCCHUIO, omcmaueamsb CBOKO TOYKY 3PCHUSA




Meuneneena

WIH KOPPEeKmuposams €€

XumMuueckas cBsi3b.OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE pPeaknumn (8 ‘-I)

60

HNonnas
XUMHYECKAA
CBA3b

Honnas xumuueckas CBS3b. VIOHEI,
o0pa3oBaHHBIC aTOMaMH METAJUIOB U
HeMeTtaiioB.  Cxembl  oOpa3oBaHUS
HMOHHOM CBS3U ISt OMHApPHBIX
COEJIMHEHU. HNonnsie
KPUCTAIUINYECKHUE peLIETKU 5
(M3UYecCKrue CBOMCTBA BEIIECTB C ATUM
TUIIOM PELIETOK. [TonsiTne 0
(hopmMyIBHON €MHUIIE BEIIECTRA.
Jemoncrpanun. Buneodparmentsl u
cnanael «MoHHas XuUMUYecKas CBSI3bY.
Komneknust  BemecTs C HOHHOU
XUMHUYECKON CBSI3bI0. MoJeau MOHHBIX
KPUCTALUIMYECKUX PENIETOK.

ObwscHAmMb, 9TO TAKOE HOHHAS CBS3b, HOHLI.
Xapaxmepuzosams MeXaHU3M 00pa30BaHUS
HOHHOM CBSI3H.
Cocmasnsamb  CXEMBbI
CBSI3H.
Hcnonvzoéams  3HAKOBOE  MOJCITUPOBAHUE.
Onpedensimp  THII XAMHWYECKOW CBSI3U  TIO
dbopmyre BemecTna.
Ilpueooums TnpUMEpHI
CBSI3BIO.
Yemanasnusamo MPUYHUHHO-CJICICTBEHHBIC
CBSI3M MEXIy COCTaBOM BEIIECTBA W BHJIOM
XUMHYECKOW CBSI3M, MEXIY MOHHOU CBS3BIO U
KPUCTAJUIMYECKUM  CTPOCHHEM  BEIIECTBA,
MEXITY KPUCTAJUTHIECKUM CTPOCHHEM
BEILIECTBA M €T0 (PU3NUYECKUMH CBOMCTBAMU

00pa3oBaHUs HMOHHOM

BEIIECTB C HWOHHOU

20.04

61

KoBanenTnas
XAMHYECKas
CBSI3b

KoBanenTHas XUMHYEeCKast CBSI3b.
DJIEKTPOHHBIE u CTPYKTYpHBIE
dbopmynel. KoBaneHTHas HemoJspHas
CBSA3b. CxeMbl o0pazoBaHus
KOBQJICHTHOW CBSI3M M1l OWHApHBIX
COCJIMHECHMH. MonekynsapHbie u
ATOMHbBIC KPUCTAJUIMYECKHE PEHIETKH,
CBOMCTBAa BCIIECTB C OTHM THUIOM

PELIETOK.

JemoncTpanuu. BuneopparmeHtsl u
crnaiigel  «KoBajeHTHas  XUMUYECKast
CBS3bY. Komnexuus BEILIECTB

MOJICKYJIAPHOI'O U ATOMHOI'O CTPOCHMU.
Mogenu MOJICKYJIIPHBIX W AaTOMHBIX

ObvscHAMb, 4TO TaKOE KOBAJICHTHAs CBSA3b,
BAJICHTHOCTb.

Cocmasnsims cxeMbl 00pa3oBaHus
KOBAJICHTHOM HEMOJSIPHOW XMMUUYECKOH CBSI3H.
Hcnonvzoeamsb 3HaKOBOE MOJIETUPOBAHUE.
Onpedensmb TATI XAMUYECKOU CBSI3H T10
dbopmyne BeriecTna.

Ilpusooums puMepbl BEIIECTB C KOBAJICHTHOM
CBSI3bIO.

Yemanasnueams npuIMHHO-CIIEACTBEHHBIE
CBSI3U MEXJy COCTaBOM BEILIECTBA U BUIOM
XUMUYECKOM CBSI3U, MEXKAY KOBAJIEHTHOMN
CBSI3bI0 M KPUCTAJTTIMYECKUM CTPOCHUEM
BEILIECTBA, MEXK/Iy KPUCTAJUTMYECKUM

24.04




KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

CTPOCHHEM BEIECTBA U €T0 (PU3NYECKUMHU
CBOWCTBAMM

62 | KoBaneHTHas DIEeKTPOOTPULIATENEHOCT. Psij ObwsicHsimb, 9TO TaKoe KoBaJIeHTHas moJisipHast | 27.04
MOJIsipHAs 3NEKTPOOTPUIIATETHHOCTH. CBSI3b, DJIEKTPOOTPHIIATEIILHOCTh, BO3TOHKA
XUMHYECKas KoBanenTHas mossipHas XaMAYecKas WU CyOnMmanusi.

CBSI3b cBs3b. [Junons. CxeMbl 00pa3oBaHUs Cocmasnsamo CXEMBbI o0Opa3oBaHus
KOBAQJICHTHOM IOJISIPHOM CBSA3U IS KOBAQJIECHTHOM IOJISIPHON XUMHUYECKOU CBS3H.
OMHAPHBIX COCTUHECHUI. Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOJIEITUPOBAHUE.
MonekynspHbie ¥ aTOMHbBIE Xapakmepuzosams MeXaHU3M 00pa3oBaHUs
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, CBOWCTBA | MOJIIPHOM KOBAJIEHTHOW CBSI3H.

BEIIIECTB C 9TUM THUIIOM PEIIETOK. Onpedensimp  TUTT XUMHYECKOW CBSI3M  TIO
JdemoHcTpanum. Mopenu | popmyrie BemecTna.
MOJICKYJISIPHBIX " aTOMHBIX | [Ipugooums IpUMEpPHI BEIIECTB ¢ KOBAJICHTHOM
KPUCTATUICCKHUX PEIIETOK MOJISIPHOM CBS3BIO.
Yemanasnueamsp MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE
CBSA3M MEXIy COCTaBOM BeIleCTBA M BHUAOM
XUMHYECKOW CBSI3M, MEXAYy KOBAJECHTHOU
CBA3BI0O W  KPUCTAUIMYECKUM  CTPOCHUEM
BELIECTBA, MEXy KPUCTAITTUYECKUM
CTPOEHUEM BellecTBa U €ro (U3MYECKUMU
CBOICTBaMH.
Cocmasnsame bopMyIIbI OMHApPHBIX
COCIMHEHUN MO BaJCHTHOCTH W HAXOOUMb
BaJICHTHOCTH  JJIEMEHTOB 1o  (opMmyne
OMHAPHOTO COCAMHEHUS.
Hcnonvzoeams MaTepraabHOE MOJICTHPOBAHUE

63 | Metamiuueckasg | Meramnyeckas XuMHYecKas CBA3b U | OOwvsacHamb, UTO TaKoe MeTaindeckas cBsa3b. | 04.05
XUMHYECKast MeTandeckas kpuctannnaeckas | Cocmasname CXEMBI obOpa3oBaHus
CBSI3b pemérka. CBOHCTBAa BELIECTB C JTUM | METANIMYECKON XUMUYECKON CBS3H.

TUIIOM PELIETOK.
XUMUYECKUX CBA3EH.
JemoncTpanuu.BuneodparmeHTs u
craipl «Meramdyeckass XMMHUYecKas

Enunas npupona

Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOJEITMPOBAHHUE.
Xapaxkmepuzoeams MEXaHU3M 00pa30BaHMS
METAJJINYECKON CBA3H.

Onpedeﬂﬂmb THUII XUMHYECKOM CBSA3M IIO




cBs3b». Komnekuus «MeTaiuisl 1
CILIABBI».

JlaGopaTopHblie ONbITHI. 29.
W3roroBneHne MOACH,
WUTIOCTPUPYIOILIEH CBOMCTBA
METAJTUYECKOM CBSI3H

dbopMyIie BemecTBa.

Ilpusooumy MIPUMEPBI BEIIECTB C
METAJUINYECKON CBA3BIO.
Yemanasnusams MPUYHHHO-CIICACTBEHHBIE

CBA3M MCXKAY COCTaBOM BCIIECTBA W BHUIAOM
XUMHYECKOM CBSI3M, MEXIYy METaJUIMYECKON
CBA3BIO nu KpUCTATINIMYCCKUM CTPOCHUEM
BCUICCTBA, MCKIAY KPpUCTATINIMYCCKUM
CTPOEHUEM BellecTBa U €ro (U3HYECKUMHU
CBOWCTBAMM.

Hcnonvzosams maTepuanbHOE MOJEINPOBAHHE

64 | CrencHb CremneHp OKHUCIICHUS. CpaBuenue | O0wsicHsmb, 9TO TAKOE «CTEIEHb OKHUCIeHU», | 11.05
OKHCJIEHHS. CTEIEHH OKHUCIEHUS W BaJICHTHOCTH. | «BaJEHTHOCTbY.
[IpaBuna pacuéra crenenei oxucnenus | Cocmaensamo bopMyIbI OMHApHBIX
1o hopMysTaM XUMHYECKUX COSTMHEHUN | COCIMHEHU Ha OCHOBE OOIIero crmocoda ux
Ha3BaHUII.
Cpasnusams  BAJIGHTHOCTh M CTEIICHB
OKHCJICHHA.
Paccuumoieams  cTeneHH  OKHCIEHHS IO
dbopmynamM XUMHYECKHX COCTUHEHUN
OKHUCIUTEIBHO- OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE ObvsacHams, 4YTO  Takoe  OKHCIMTEIbHO- | 15.05
65- | BOCCTAaHOBUTENBH | PEAKIUH. BOCCTAHOBUTEJIBHBIC PEAKIIMH, OKHUCIHTENb, | 18.05
66 | Bl peakuuu. | OnpenencHue CTeneHeld OKUCICHUS Ui | BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHHE, BOCCTAHOBJICHHUE.
HUToroseIii AJIEMEHTOB, oOpa3ymomux BeulecTBa | Kraccuguyuposams XUMUYECKUE PEAKIUl 1O
KOHTPOJIbHBIH pa3HbIX KJaccoB. Peakuuu HWOHHOTO | MPU3HAKY «HU3MEHEHHE CTENeHEeH OKHCIIEeHUs
cpes. oOMeHa u OKHCJINTEJILHO- | DJIEMEHTOB.
BOCCTaHOBHUTEILHBIE peakuuu. | Onpedensimb OKHCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEIID,
OKHUCIUTETD u BOCCTAHOBHUTEJIb, | IPOIIECCHI OKUCICHHUS U BOCCTAaHOBJICHUSI.
OKHCIICHUE u BOCCTaHOBJIeHHE. | Mcnonv306ams 3HAKOBOE MOJACTUPOBAHNE

CocraBiieHHE ypaBHEHUN OKUCIUTED
HO-BOCCTaHOBUTEJIBHBIX peaxkuuii
METO/IOM 2JIEKTPOHHOTO OanaHca.
JlemoHcTpanmu. B3anmoneiicteue




LMHKA C CEpOM, COJITHOM KHCIIOTOM,
xaopugom menu(Il). I'openne marnus.
B3anmonericteue XJIOPHOM u
CEpPOBOJIOPOTHOM BOJIbI

KonTpomnsHas padota o temam «Ilepuoandeckuii 3akon u [lepuomudeckasi cucTeMa XHMHYECKUAX dJIeMEeHTOB | 22.05
67 | JI.1. Menneneesa u crpoeHne atoma» 1 «CtpoeHne BeniectBa. OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITHI
68 | Oboowenue u cucmemamuszayust 3nanutl no memam «llepuoouueckuil 3axon u Ilepuoouueckas cucmema 25.05

xumuueckux snemenmos J{.U. Menoeneesa u cmpoenue amomay u « Cmpoenue eewgecmsea. OKucaiumenbHo-
80CCMAHOBUMENIbHBLE PEAKYULY




IHosicHUTEJLHAA 3alIUCKA.

Paboyasa nporpamma Kypca XMMWK 4AA OCHOBHOWM LWKO/bI pa3paboTaHa B cooTBeTcTBMU ¢ DesepanbHbiM FOCyAapcTBEHHbIM 06pa3oBaTeIbHbIM CTaHAAPTOM 0bLero
obpa3oBaHuA. B Hell TaKXKe yuMTbIBAlOTCA OCHOBHbIE MAEeu 1 nonoxeHua Mporpammbl pas3BuUTUA U GOPMUPOBAHMA YHUBEPCAJIbHBIX Yy4ebHbIX AeNCTBMIA A1 OCHOBHOIO
obuwero o6pasoBaHUA. B COOTBETCTBUM C STUMU AOKYMEHTaMu obydarolmeca A0MKHbI OBAALETh NPUEMAMM, CBA3AHHBIMKU C onpeaeseHnemM NOHATUI: orpaHMYMBaTb
WX, ONWCbIBaTb, XapPaKTepPU30BaTb M CPAaBHMBATb. TaK KAk XMMMA — HAyKa aKCNepuMeHTaNbHasn, obydaroLmecs A0KHbl OBNAAETb TAKMMM NO3HABATE/IbHbIMM Y4eOHbIMM
OENCTBUSAMM, KaK IKCMEepMMEHT, HablogeHne, U3MepeHne, onMcaHne, MoLeIMpPoBaHMe, rMnoTesa, BbiBo4,. B npouecce nsyyeHma Kypca y obyyatowmxca npoaosiKaoT
$bOpMMpPOBaATLCA YMEHUSA CTaBWUTb BOMPOCbI, 06BACHATb, KnaccuduunposBaTb, CPAaBHMBATL, ONPEAENATb UCTOYHMKU WHPOPMALMKM, MOAYyYaTb WU aHA/M3MPOBATL €€,
rotToBUTb WHOOPMAUMOHHbIA NPOAYKT, NpPe3eHTOBaTb €ro M BecTu pguckyccuto. CnefoBaTenbHO, AEATEbHOCTHbIM MoAXon B WM3yYeHWM XMMWK CnocobCTBYOT
OOCTUKEHMIO JIMYHOCTHBIX, NMPeAMETHbIX U MeTanpeaMeTHbIX 0bpa3oBaTesnbHbIX pe3yabTaTtoB. Paboyasa nporpamma no xumuum paspaboTaHa Ha OCHOBe creaylowmx
HOPMATUBHbIX AO0KYMeHToB:PepepanbHOro rocyfapcTBEHHOro o6pas3oBaTeslbHOro CTaHAApTa OCHOBHOro o06uwero o06pasoBaHWs, YTBEPXKAEHHOrO MPUKA3OM
MuHob6pHayku Poccum oT 17 gekabpsa 2010 r. Ne 1897 (B pea. Mpukasos MuUHobpHayku Poccuun o1 29.12.2014 Ne 1644, ot 31.12.2015 Ne 1577) (aanee #roC 000).

YuebHuk "Xumusa. 8 knacc" : yueb. ansa obueobpasosat. opraHmsaumin / O. C. FabpuensaH, W. . Octpoymos, C. A. Chagkos. — M.: MpoceeweHmne, 2019pacuntaH Ha 68

yacos (2 yaca B HeZento.)

BocnuTatenbHble 3a4a4m:

. K 3HaHMAM KaK MHTeNNeKTyaslbHOMY pecypcy, obecneunBatolemMy byayliee YenoBeKa, Kak pesybTaTy KponoTAMBOro, HO yBAEKaTeNbHOro yuebHoro Tpyaa

hd K npupoae Kak UCTOYHUKY XKU3HU Ha 3emne, OCHOBE CaMoro ee cywectBoBaHuA, Hym,u,arou.l,eﬁCH B 3aWnTE U NOCTOAHHOM BHUMaHWKN CO CTOPOHbI Yesn0BEKa



