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Beenenue (3 uaca)
1. buonorus — Hayka 0 KUBOH

IPUPO/IC

Onpenensitor  MoHATUSA, (GOpPMUpPYEMBIE B  XOJ€  HU3YyYEHUs
TEMBI:«OHOJIOTUSA», «MHUKOJIOTUS», «OPHOJIOTHS», «aJBIOJIOTUS»,
«MMaie000TaHNKa»,  «TCHETHKa», «OMOo(pU3UKa»,  «OMOXUMHSI,
«paauoOHNOJIOTU», «KOCMHYECKas Ouonorus». XapakTepus3yroT
OMOJIOTHIO KaK HayKy O JXMBOMl mpupone. PackpbiBaioT 3HadyeHHE
OMOJIOTUYECKHUX 3HAHUN B COBPEMEHHOM u3HU. [IpuBoasST mpuMepsl
npodeccuii, cBA3aHHbIX ¢ Omosoruel. beceayoT ¢ OKpyx arolmumMu
(poACTBEHHUKaMH, 3HAaKOMBIMHM, CBEPCTHHKAMHU) O Mpodeccusx,
CBA3aHHBIX C Ouojorueil. ['oToBIAT mpeseHTanuu o0 mpodeccusx,
CBSI3aHHBIX ¢ OMOJIOTHEH, UCTI0Ib3Ys] KOMIIBIOTEPHbIE TEXHOJIOTUI

01.09

2. Metonp! Ucciieq0OBaHus B
ouonoruu

OnpenensitoT MNOHATUSA, (GOPMUPYEMBbIE B XOJI€ HU3YYEHUS TEMBI:
«HayKa», «HAYYHOE HCCIIEJOBAaHUE», «HAYUHBI METOI», «HAyYHBIN
dakT», «HAOMIOAEHHE», <OKCIEPUMEHT», «THUIOTE3a», «3aKOHY,
«Teopusk». XapakTepu3yloT OCHOBHbIE METOJbl HAyYHOTO MO3HAHUS,
3Tanbl HAaydyHOTo wuccienoBanus. CaMoOCTOSTENbHO (HOPMYIUPYIOT
npoOiembl uccnefoBaHus. COCTaBISIOT TMOSTANHYIO CTPYKTYPY
OyIyIIEro caMoCTOSITEILHOTO HCCIIeI0BAHUS

06.09

3. CymnrHoCTb )KM3HU U CBOKCTBA
KUBOTO

OnpenenstoT MOHATUA, (OPMUPYEMBbIE B XOJI€ HU3YYEHHUS TEMBI:
(OKU3HDBY», «KU3HEHHBIE CBONCTBA», «OMOJIOTUYECKHE CHCTEMBI»,
«OOMEH  BENIeCTB», «Ipolecchl OWOCHHTE3a U pacmaaay,
«pa3apaskuMOCTb, «Pa3MHOKEHHEY, «HACIJIEJICTBEHHOCTHY,
«U3MEHYUBOCTBY, «PA3BUTHE», «YPOBHH OpPraHHU3aI[MU IKUBOTOM.
JlatoT XapaKTepUCTUKY OCHOBHBIX CBOWCTB >KUBOrO. OOBACHAIOT
IPUYMHBl 3aTPYAHEHUH, CBS3aHHBIX C OIPENEICHUEM IOHATHS
«xu3Hby. IlpuBoAAT mnpuMepbl OHOJOIMYECKHX CHCTEM PAa3HOTO
ypoBHs opranm3anuyd. CpaBHHBAIOT CBOMCTBA, MPOSBISAIOLIMECS Yy
00BEKTOB KMBOH M HEKUBOM MPUPOIbI

08.09




MonekyJIspHBII
ypoBeHb (/0 uacos)

1. MonexynspHblit YPOBEHb:
o0111as XxapakTepuCTHKA.

Omnpenensitor MOHATHA, (OPMHpPYEMBbIE B XOJE H3Y4YCHHUS TEMBI:
«OpPraHUYeCcKUE BEUIECTBA», «OEIKU», «HYKIEHHOBBIE KHUCIOTHI»,
«YTIEBOAB», (GKUPBl (JIUMUIBI)», «OHOMOIMMEPBI», «MOHOMEPBD).
XapakTepus3ylT MOJIEKYJSIPHBIA YPOBEHb OpPraHU3allMU KUBOIO.
OnuceIBalOT OCOOCHHOCTH CTPOCHHSI OPTraHMYECKHX BEIIECTB Kak
ouononuMepoB.  OOBACHAIOT  NPUYMHBI  WU3YYEHHUS  CBOMCTB
OpraHMYECKUX BEILECTB MMEHHO B COCTaBE€ KIIETKU; pa3HOoOpa3us
CBOMCTB OHMOIIOJIMMEPOB, BXOJAILIMX B COCTAaB >KUBBIX OpPraHU3MOB.
AHaMM3UPYIOT TEKCT Y4YeOHHWKAa C IEIBI0  CaMOCTOSITENLHOTO
BBISIBJICHUS] OMOJIOTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH

13.09

2. YrieBoasl. BBoaubIi
KOHTPOJIbHBIN Cpe3..

OnpenensioT mNOHATHSA, (DOpMUPYEMBIE B XOJ€ H3YyYEHUS TEMBI:
«YTIIEBOJBI, WM CaxapuJibl», «MOHOCAXapHIb», «IHCaXapuib»,
«ToNMcaxapuibl», — «pub03a»,  «IE30KCHpPHO03a»,  «IIIIOKO3ay,
«ppyKTO3a», «TaANAKTO3a», «CaXapo3ay, «MajbTO3a», IAKTO3a»,
«Kpaxmall», «TJIUKOTEH», «XUTUH». XapaKTepu3yloT COCTaB U
CTPOEHHE MOJIEKY]1 YIJIEeBOAOB. YCTaHABIMBAIOT MPUYHUHHO-
CJICICTBEHHBIC CBSI3U MEXIY XUMUYECKUM CTPOCHUEM, CBOMCTBAMU U
(GYHKIIUSAME YIJIEBOJOB Ha OCHOBE aHaliM3a PUCYHKOB W TEKCTOB B
yueOHuKe. [IpuBOIAT mpUMeEphl YIiIeBOJOB, BXOASIIUX B COCTaB
OpPraHU3MOB, MECTA MX JIOKAJIM3ALUU U OUOJIOTHYECKYIO POJIb

15.09

3. Jlunuaer

OnpenensitoT MOHATUSA, (GOPMUPYEMBIE B XOJI€ HU3YYEHUS TEMBI:
WIUOUABD, <OKUPBD», «TOPMOHBI», <«BHEpreTudeckas (QyHKIusA
JUMHUI0BY, «3amnacatonias GyHKIUS JUIHIOBY, «3alluTHas QyHKIUA
JUMHUAOB», «CTpOUTENbHas (GYHKUUS JIUIUIOB», «PETYISITOpHAas
byHkums aunuaoBy». JaloT XapaKTepUCTHUKY COCTaBa U CTPOCHUS
MOJIEKYJI JIUMHUI0B. Y CTaHABIUBAIOT NPUYUHHO-CICICTBEHHBIE CBA3U
MEXAy XUMHUYECKUM CTPOCHHEM, CBOMCTBaMH U (PYyHKIUSMU
VIJIEBOJOB Ha OCHOBE aHaIN3a PUCYHKOB M TEKCTOB B Yy4eOHUKE.
[IpuBoaaT mpuUMepsl JHUIHUIOB, BXOJIAUIUX B COCTAaB OPraHU3MOB,
MecTa WX JIOKalu3alluh U OHoJormdeckyro poib. OOcykmaloT B
KJlacce MpoONeMbl HAKOIUICHHS JKUPOB OPraHU3MaMH B IENAX
YCTaHOBJICHHS IPUYMHHO-CIICJICTBEHHBIX CBSI3€H B PUPOJIE

20.09

4. CoctaB u cTpoeHue 0esIKOB

Omnpenenstor MOHATHA, (GOpPMHpPYEMBbIE B XOJI€ H3Y4YEHHUS TEMBI:
«OenKkyd, WA TPOTEHUHBD», «IPOCTbIE U  CIOXKHBIE  OCNKN»,
«aMUHOKHCIIOTBI», «IIOJUIIENTH), «[IEPBUYHAsI CTPYKTypa OENKOBY,
«BTOpUYHASL CTPYKTypa OEJIKOB», «TPETHYHAas CTPYKTypa OCIKOBY,
«4eTBEPTHYHAsl CTPYKTypa OenkoB». XapakTepu3ylT COCTaB U

22.09




CTPOEHUE MOJIEKYJI OENKOB, TPUYMHBI BO3MOXHOTO HapPYIICHUS
MPUPOTHON CTPYKTYpHI (eHaTypanuu) 0enkoB. [IpuBoasST npumMepsl
JeHATypaluu OJIKOB

5. Oynknun O6eIKoB

YcranaBiuBaroT IIPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXAY
XMUMUYECKHM CTPOEHHEM, CBOWCTBaMU W (QYHKIUSMH OCJIKOB Ha
OCHOBE aHallu3a PUCYHKOB MU TEKCTOB B yueOHuKe. [IpuBonsar
OpUMephbl OEJIKOB, BXOJAIIMX B COCTaB OPraHU3MOB, MECT UX
JIOKAJIN3aIMK ¥ OHOJIOTHUECKOH posH

27.09

6. HykJIeMHOBBIC KHUCIIOTHI

Omnpenensiror MOHATHA, (OPMHpPYEMBbIE B XOJE€ H3YYCHHUS TEMBI:
«HYKJIEHOBasi KHCIIOTa», <«(JI€30KCUPHOOHYKIENHOBAasA KUCJIOTA, WIH
JIHK», «pubonykinennoBas kucinora, uiu PHK», «a3otucteie
OCHOBAHUS», «AQICHUHY, «TYaHUH», IIUTO3UH», KTUMHHY, «YpaLuI»,
«KOMILIEMEHTAPHOCTHY, «TpaHCIOPTHAs PHK (TPHK)»,
«pudocomuass PHK (pPHK)», «undopmammonnas PHK (1PHK)»,
«HYKIEOTU», «aBouHas cnupanb JHK». [laroT xapakrepuctuky
cocTaBa M CTPOEHUS  MOJIEKYJl  HYKJIEHMHOBBIX  KHCIIOT.
YcTaHnaBnuBaroT MIPUYMHHO-CJIE/ICTBEHHBIE CBS3U MEXIY
XMUMHUYECKUM CTPOEHHUEM, CBOMCTBAMHU M (DYHKIMSAMHU HYKIEHMHOBBIX
KHCJIOT HAa OCHOBE

aHaJIM3a PUCYHKOB M TEKCTOB B yueOHHKe. [IpuBomsaT mpumepsl
HYKJIEMHOBBIX KHUCIIOT,

BXOJSIIMX B COCTaB OPraHU3MOB, MECT HX JIOKAJIU3AalUUu U
OMOJIOTHYECKOU POJIH.

CocraBnstor minaH naparpada ydeOHuka. Pemator Ouonoruueckue
3a1a4u (Ha

MaTeMaTHUYECKUI pacyer; Ha MIPUMEHEHUE IpUHIMIIA
KOMIIJIEMEHTAPHOCTH )

29.09

10

7. AT® u gpyrue opraHuyecKue
COCIMHEHUS KIIETKU

OnpenenstoT MOHATUSA, (OPMUPYEMBIE B XOJI€ HU3YYEHUS TEMBI:
«aneHo3uHTpUdOCchaT

(ATD)», «anenozungudochar (AUD)», «amenHozuaMoHodocdar
(AMD)y,

«MaKpOdpruvecKas  CBSI3b», <(OKUPOPACTBOPHMBIE  BUTAMUHBI»,
«BOJIOPACTBOPUMBIE BUTAMUHBD). XapaKTEPU3YIOT COCTaB U CTPOCHHE
Mosiekynbl AT®. [lpuBoaaT mpuMepbl BUTAMUHOB, BXOISIIUX B
COCTaB OpraHM3MOB, W UX Ouosoruueckoil pomu. [oTOBST
BBICTYIUIGHHE C  COOOIIEHHMeM O pOJH  BUTAMHUHOB B

04.10




(YHKIIMOHUPOBAHUHM OpraHuW3Ma 4YelioBeKa (B TOM UHCIE C
UCTIOJIb30BAHUEM  KOMIIBIOTEPHBIX  TexHojormif).  Ob6cyxaaror
pe3ynbTaThl paboThI C OTHOKIACCHUKAMU

11

8. DBuosorunueckue
KaTaJan3aTOPhI

Omnpenensitor TOHATHS (OpPMHpPYEMBbIE B XOJ€ HW3YYCHHS TEMBbI:
«KaTanu3atop», «HepMeHT», «KOPEPMEHT», «AKTUBHBIA ICHTP
depmeHTay. XapaKTepU3yIOT pOJib OMOJIOTHYECKUX KaTalln3aTOPOB B
kiaeTke. OnuchIBalOT MeXaHu3M paboTel (epmenToB. IlpuBogst
npuMepbl  (GepMEHTOB, HUX JIOKaNW3allMM B OpraHusMe MW HX
OMOJIOTUYECKONW POJNM. YCTaHABIMBAIOT MPUYUHHO-CIEACTBEHHbIE
CBA3M MEXJy OenKOBOM MHpHUpoaoi (EpMEHTOB M ONTHUMAJIbHBIMU
ycIoBUSMU  UX  (QYHKIMOHHMpoBaHMSA. OTpabaTbiBalOT  yMEHUs
bopMynupoBaTh TUIOTE3bI, KOHCTPYHPOBATh, IIPOBOJIUTH
SKCIIEPUMEHTHI, OLIEHUBATh IOJYYEHHbIE pE3yIbTaTbl Ha OCHOBE
coJiepKaHus 1a00paTOpHOU PabOTHI

06.10

12

9. Bupycs

OnpenenstoT MOHATUSA, (OPMUPYEMBIE B XOJI€ HU3YYEHUS TEMBI:
«BHUPYCBI», «KAICHI», «CaMOCOOpKay. XapaKTepU3yIOT BHPYCHI Kak
HEKJIICTOYHBIC (bOpMBI KHU3HH, OIMMCBIBAIOT HUKII PAa3sBUTHA BHpPYCA.
OnuceiBatoT OOMmMH MMJIaH CTpoeHUs BHPYcoB. [IpuBOIAT mpuMepsl
BUPYCOB M 3a00JI€BaHUH, BhI3BIBAEMBbIX UMHU. OOCYXIaIOT MPOOIeMBbI
IPOMCXOXKICHUSI BUPYCOB

11.10

13

10. O6o06maronmuit ypox

OnpenenstoT MOHATHS, CHOPMUPOBAHHBIE B XOJ€ HM3YUCHHS] TEMBI.
JlatoT oI1leHKYy BO3pacTalolleil poJii €CTeCTBEHHBIX HayK M HAyYHBIX
UCCIIEJIOBAaHUII B COBPEMEHHOM MHpPE, IOCTOSIHHOMY HIPOLECCY
IBOJTIOIIUHT HAy4YHOTO 3HAHUS. OtpabaTbIBatoT YMEHHUS
dbopMynupoBaTh TUIIOTE3HbI, KOHCTPYHUPOBATh, MIPOBOJUTH
9KCIIEPUMEHTHI, OLIECHUBATh MOJYYEHHBIE PE3YJIbTaThI

13.10

14

Kierounslii ypoens (13
uacos)

1. KunertouHslil ypoBeHb: oOmIas
XapaKTepPUCTHKA

Omnpenenstor NOHATUA, (GOPMHpPYEMble B XOJ€ H3Y4YEHUS TEMBI:
«KJIETKa», «METOJIbl U3YYEHMs KIIETKH», «CBETOBas MUKPOCKOIHS»,
«QJIEKTPOHHAs MHUKPOCKOTIHS», «KJIETOYHAas TEOPHSI».
XapakTepu3yloT KJIETKY Kak CTPYKTYPHYI0 MU (YHKIMOHAJIbHYIO
CIMHULly JKU3HU, €€ XUMHUYECKUH COCTaB, METOIbl H3y4EHHS.
OOBACHAIOT OCHOBHBIE MOJIOKEHUS KJIETOYHON Teopuu. CpaBHUBAIOT
OPUHIUIBL pabOTbl W BO3MOXKHOCTHU CBETOBOM U 3JEKTPOHHOM
MHUKPOCKOIIMUYECKON TEXHUKHU

18.10




2. OO01ue cBeIeHus 0 KIETKaxX.
Krnerounas memOpaHna

Omnpenensitor MOHATHA, (OPMHpPYEMBbIE B XOJE H3Y4YCHHUS TEMBI:
«LUTOIUIA3May, <IIPO», «OPraHoOMIbDY, «MeMOpaHa», «KJIETOYHas
MeMOpaHa», «(}arouuTos’», «IUHOLUTO3». XapaKTepU3yloT H
CPaBHHUBAIOT IMpoIecchl (haromuro3a MW MUHOLUTO3a. OIMUCHIBAIOT
OCOOEHHOCTM  CTPOEHUS  4acTell U OpPraHOMJIOB  KIJIETKH.
YcranaBIuBaroT MPUYUHHO-CJICACTBCHHLIC CBA3U MCKAY CTPOCHUCM
KJIETKH U OCYILECTBIICHUEM €10 ITPOLECCOB (haroluTo3a, CTPOCHUEM U
GyHKIMSAME KJIeTOYHOH MeMOpanbl. COCTaBIISIIOT IUIaH naparpada

20.10

16

3. Snpo

Onpenensiror MOHATHSA, (OPMHpPYEMBbIE B XOJ€ HU3YyYCHHUS TEMBI:
«IPOKAPUOTHDY,  «OYKAPUOTBD»,  «XPOMATHH»,  «XPOMOCOMBI»,
«KApUOTHID», «COMATUYECKUE KIETKH», «JIUIUIOUAHBIA HAO0p»,
«TOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI», «TaIJIONJIHBIA HA0OpP XPOMOCOMY,
«TaMEThI», <GIIPBIIMIKO». XapaKTEPU3YIOT CTPOCHHUE sAJpa KIETKH U
€ro CBSI3M C DHAOINIA3MAaTHYECKOHW CeThio. PermraroT OMoJornueckue
3a/1ayd  Ha ONpENeJICHHWE 4YHCJIa XPOMOCOM B TaIUIOUIHOM W
JTUTUUIONTHOM Habope

01.11

17

4. DHAoIIa3MaTHYECKas CETh.
Pubocomer. Kommmiekc
Toapmxu. JIn3ocoMel

OnpenensoT TOHATHSA, (QOPMUPYEMBbIE B XOJI¢ HW3YUCHHUS TEMBI:
«OH/IOTUTA3MATUYECKasi CEThb», «PUOOCOMBI», KKOMIUIEKC [ OJbmKI»,
«JTH30COMBDY. XapakTepusyroT CTpOCHHUE MIEPEYHCIICHHBIX
OpPraHOMIIOB KJIETKH M WX (YHKIUH. YCTaHABIMBAIOT MPUYNHHO-
CIICZICTBEHHBIC  CBSI3M  MEXKAY CTPOCHHEM W QYHKIHSIMH
OMOJIOTUYECKUX CHCTEM Ha MpHMEpe KICTKH, €€ OpPraHOWIOB U
BHITMIOJIHAEMBIX MMH  QyHKIMA. PaboTaloT ¢ WUIIOCTpanusMu
ydeOHHKa (CMBICIIOBOE YTCHHE)

03.11

18

5. Mutoxonapuu. [lnactumsl.
Knetounsrii tieHTp.
OpraHou/ibl IBHKCHUS.
Knerounrle BKIIOUEeHHUS

Onpenenstor MOHATUA, (OPMUPYEMBIE B XOJI€ HU3YYEHHUS TEMBI:
«MUTOXOHJPUNY»,  «KPUCTBI»,  «IUIACTHIAB),  «JICHKOIIACTHI»,
«XJIOPOILIACTBI», «XPOMOILIACTBI», «TPAHBD, «KJIETOYHBINH LEHTPY,
«LHATOCKENET», «MHUKPOTPYOOUKH»,  «UEHTPUOIH», «BEPETEHO
NENEHUs», «PECHUUKH», <(OKTYTUKH», «KJIETOYHbIC BKIIOUCHUS).
XapakTepusyloT CTPOCHUE MEPEUNCICHHBIX OPTaHOUIOB KIETKU U UX
dbyHKIMH. YCTaHABIMBAIOT NPUYUHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXITY
CTpoeHUEM M (YHKUUAMHU OHOJIOTUYECKUX CHUCTEM Ha TNpuUMeEpe
KJIETKH, €€ OPraHOMJIOB U BBIMOJHAEMbIX UMH (yHKIHI. PaboTatoT ¢
WUTIOCTpAIMSIMU Y9eOHHKa (CMBICTIOBOE YTEHHUE)

08.11




19

6. OcoOeHHOCTH CTPOCHUS
KJICTOK 3YKapHOT U
POKapUOT

Omnpenensitor MOHATHA, (OPMHpPYEMBbIE B XOJE H3Y4YCHHUS TEMBI:
«IIPOKApUOTHI», «QyKapuoThI», «aHa’pOObI», «CIIOPBI».
XapakTepu3yloT OCOOEHHOCTH CTPOEHHsI KJIETOK IIPOKApUOT U
3ykapuoT. CpaBHUBAIOT OCOOEHHOCTH CTPOCHUS KJIETOK C IIEJIbIO
BBISIBJICHUSI CXOJICTBA U Pa3InUMs

10.11

20

7. O0600ImaroMii ypoK 1Mo TeMe
«Knerka u €€ opraHouas»

15.11

21

8. Accummisanus u
muccuMuasg. Merabon3m

Onpenensitor MNOHATUSA, (OPMUPYEMBIE B XOJI€ HU3YYEHHUS TEMBI:
«ACCUMUJISIUS», «TUCCUMUIISILIUSY, «MeTabomu3m». OOCyKIawT B
KJacce TMPOOJIEMHBIE BOIPOCHI, CBSI3aHHBIE C TpoIlleccaMl OOMeHa
BCIIIECTB B OHMOJIOrMYECKUX CUCTEMAX

17.11

22

9. DmuHepreTuveckuii 0OMEH B
KJICTKE

Onpenensitor MOHATUSA, (OPMUPYEMBIE B XOJIe€ HU3YYEHUS TEMBI:
«HETIOJIHOE KUCIOPOIHOE (pepMEHTATUBHOE PACUICINIEHUE TIIOKO3bI»,
«TJIMKOJIN3», «IOJIHOE KHUCJIOPOJHOE pAacIleIUICHHE TJIIOKO3bD»,
«KIJIETOYHOE  JIbIXaHWe».  XapakTEepU3ylT  OCHOBHBIE  3TaIlbl
SHEpreTUYeckoro obOMeHa B KiIeTKax opraHu3MoB. CpaBHUBAIOT
SHEpPreTUYecKyio 3 (HEeKTUBHOCTD TJIMKOJIN3a U KJIETOYHOTO JIBIXaHUs

22.11

23

10. ®oTocuHTE3 U XEMOCHHTE3

Onpenensitor MOHATHS, (OPMHUpPYEMBbIE B XOJ€ H3yYCHUS TEMBI:
«cBetoBass (aza ¢doTocuHTE3a», «TeMHOBas (aza GOTOCHHTE3aAN,
«hoTonm3 BOJIBI, «XEMOCHHTE3», «XEeMOTPOBI»,
«HUTPUDUIUPYIOIIHE OakTepum». PackpeiBatoT 3HA4YCHUE
dorocuHTe3a. XapaKTepH3ylOT TEMHOBYIO U CBETOBYIO (ha3bl
doTocHHTE3a MO CcXeMe, NMpPUBEACHHOW B ydeOHHMKe. CpaBHUBAIOT
nporecchl  (OTOCHHTE3a W XEMOCHHTe3a. Pemnralor pacueTHbIe
MaTeMaTHYeCKUe  3aJlayd, OCHOBaHHbIE Ha  (DaKTUYECKOM
OMOJIOTHYECKOM MaTepHae

24.11

N

11. ABToTpOoBI U TETEPOTPO DB

OnpenenstoT MOHATUSA, (OPMUPYEMBIE B XOJI€ HU3YYEHUS TEMBI:
«aBTOTPOBI», «TeTepOTPOdBI», «POTOTPOPBI», «XEMOTPO(DBI»,
«canpouTh), «Mapa3uThl», «rOJ030iHOe MuTaHue». CpaBHUBAIOT
OpraHu3Mbl MO CHOCOOY TONY4YeHHs] TUTATENbHBIX BEIIECTB.
CocraBmstor cxemy «Knaccudukaius oOpraHU3MOB IO CIOCOOY
NUTaHUS» C TPUBEICHHEM KOHKPETHBIX MPUMEPOB (CMBICIOBOE
YTEHHUE)

29.11




25

12.

CuHTe3 OeNKOB B

Kietke. Tpanckpunyusi.
Cunmes 6enko8 6 Kiemke.
Tpancrayusa

Omnpenensitor MOHATHA, (OPMHpPYEMBbIE B XOJE H3Y4YCHHUS TEMBI:
«TeH», «PTEHETUUECKUN KO, KTPUILIET», «KOJOH», «TPAHCKPUIILIUAY,
«QHTUKOJOH»,  «TPAHCIALUSA»,  «IOJUCOMa».  XapaKTEpU3yOT
IPOIIECCHI, CBA3aHHBbIE ¢ OMOCHHTE30M Oenka B KieTke. ONUCHIBAIOT
IPOLECChl TPAHCKPUILMM U TPAHCISALUMU [PUMEHSST PUHLIMII
KOMIUIEMEHTAPHOCTH ¥ N'€HETUYECKOI0 KOJ1a

01.12

26

13.

Henenue knetku. Mutos

Omnpenensror MOHATHSA, (OPMHpPYEMBbIE B XOJ€ HU3YYCHHUS TEMBI:
«MHTO3», «uHTep(haza», «mpodasza», «meradaza», «aHadazan,
«renodazay, «peayIUTHKAIUL», «XPOMATHAB), «IICHTPOMEPay,
«BEpPETEHO JINICHUs». XapaKTepU3yIOT OHOJOrMYecKoe 3Ha4YeHHE
MuTO3a. ONUCHIBAIOT OCHOBHBIE (ha3bl MHUTO3a. Y CTAHABIMBAIOT
IMPUYIUHHO-CJICACTBCHHBLIC CBA3HU MCXKIAY HTPOAOJIKHUTECIBHOCTBIO
ACJICHUA KICTKHM W TPOAOJDKUTCIBHOCTBIO OCTAJIBHOTO II€pHuoaa
JKHU3HCHHOT'O ITMKJIa KJICTKH

06.12

27

28

OpraHu3MeHHbIil yYpOBEeHb
(14 uacos)

becrnonoe pa3MHOXXEHHUE
OpraHNU3MOB. Py06exublit
KOHTPOJILHBIH cpe3

ITonoBoe
OpraHU3MOB.

pa3MHOXKEHHUE

OnpenenstoT MOHATUSA, (OPMUPYEMBIE B XOJI€ HU3YYEHUS TEMBI:
«pa3MHOXKEHHE OpraHu3MOBY, «Oecrosioe  pa3MHOKEHHEY,
«MIOYKOBaHHUE»,  «JIEJIEHUE  Tela», «CIHOpbI», «BETreTaTUBHOE
pPa3MHOKEHHEY, «T10JIOBOE pa3MHOKEHUE», «raMeThl»,
«repMapoaAUTH), «CEMEHHUKUY», IMUHUKH», «CIIEPMaTO30UJIbI»,
IALIEKIIETKH. XapakTepu3yroT OpraHU3MEHHBIN YPOBEHB
OpraHMu3alMi  >KUBOrO, TMpOIEcChl  0ecrnojoro ¥  IOJOBOIO
Pa3MHOXKEHHUS, CpPaBHUBAIOT ux. OnuceiBatoT CHoCoObI
BEreTaTUBHOTO pa3MHOXKeHusi pacreHuil. [IpuBomar mnpumepsl
OpPraHU3MOB, PA3MHOKAIOIIUXCS TIOJIOBBIM U OECIOJIBIM ITyTEM

08.12

13.12

29

Pa3BuTHE MOJNOBBIX KIETOK.
Meiio3. OmionoTBOpeHuE

OnpenensoT NOHATUA, (DOpMUPYEMBIE B XOJ€ H3YyYCHHUS TEMBbI:
«raMeTOTeHe3y, «IEPUOJI PA3MHOKEHUS», KIIEPHOJT POCTA», KIIEPHO]T
co3peBaHus»,  «meno3  I», «wmeiio3  II»,  «KOHBIOraLUA»,
«KPOCCHHTOBEp», «HAINPaBUTEIbHBIC TENbIA», «OIUIOJAOTBOPEHHUEY,
«3UTOTaY, «HapYXKHOE OTLIOIOTBOPCHHEY, «BHYTPEHHEE
OTUIOJIOTBOPCHHUEY, «JIBOITHOE OIUIOJIOTBOPEHHUE y
MOKPBITOCEMEHHBIX»,  «QHAOCIEpM».  XapaKTepu3ylT  CTaauu
pa3BUTHUsL TIIOJIOBBIX KIETOK M CTaguii Melo3a 10 CXeMaM.
CpaBHuBalOT MHUTO3 U Melo3. OOBICHIIOT OHOJOTHYECKYIO
CYIIHOCTh MHUTO3a U OTUIOJJOTBOPEHUS

15.12

30

4. HupuBuayanbHOE

pa3BUTHE
OPraHu3MOB.
buorenetnueckuii 3aKkoH

OnpenenstoT MOHATUSA, (OPMUPYEMBIE B XOJIe¢ HU3YUYEHUS TEMBI:
«OHTOT'EHE3Y, «OMOpPUOHAIIbHBIH MepUo. OHTOr'€HE3a
(amOpuoreHes3)», «IMOCTOIMOPUOHANBHBIA  MEPUOJ  OHTOTEHE3ay,

20.12




«TIPSIMOE PA3BUTHEY, KHEMPSIMOE Pa3BUTHE», «3aKOH 3apOIBIIIEBOTO
CXOICTBaY, «OHMOTreHETUYECKUIT 3aKOHY, «punorenesy.
XapakTepusylT Mepuosl OHTOreHe3a. OMHUCHIBAIOT OCOOCHHOCTH
OHTOT€He3a Ha MPUMEPE Pa3IUYHBIX TPy Oprann3MoB. OOBSICHSIOT
OMOJIOTMYECKYIO CYIITHOCTh OMOT€HETHYECKOTO 3aKOHA.
yCTaHaBHI/IBaIOT HpI/I‘-II/IHHO-CJIeI[CTBeHHBIe CBiA3U Ha HpI/IMepe
JKNUBOTHBIX C Hp?[MI)IM nu

HEINIPSIMBIM Pa3BUTUEM

31 O6o0maromuii ~ ypok 10 22.12
Teme:«Pa3MHOXeHne
OPraHu3MOBY
32 3aKOHOMEPHOCTH Omnpenensitor moHATHSA, (GopMHpyemMble B xone wu3ydeHus Ttemsl: | 10.01
HACJIC/IOBAaHUS  MPHU3HAKOB, | «THOPUIOJIOTHYECKUI METO», «UUCTHIE JHMHUNY, «MOHOTHOPHUIHBIC
YCTaHOBJICHHBIC CKpCIIMBAHMS»,  «aJUICJbHBICE  TeHBD»,  «TOMO3WUTOTHBIE U
I'. Mennenewm. TeTePO3UTOTHBIC OPraHU3MBD», «JIOMHHAHTHBIC ¥ PEICCCUBHBIC
MonorubdpuaHoe MIPU3HAKHY, «pacUIeTICHUEY, «BaKOH  YHCTOTBI ~ TaMmeT».
CKpCIIMBAHKE XapakTepusyroT CYIITHOCTh THOPHI0TIOTHYECKOTO METO/a.
OnuceIBaOT OTIBITHI, MMPOBOANUMBIE I''Meunenem o
MOHOTHOPUAHOMY CKPEILMBAHUIO. CocTtaBinsior CXEMBbI
CKpEILMBaHHUS. OOBACHAIOT LUTOJIOTUYECKHE OCHOBBI
3aKOHOMEPHOCTEH HacjieloBaHUsl MPU3HAKOB MPH MOHOTHOPUIHOM
cKpemrBaHuy. PenraroT 3a1auyu Ha MOHOTHOPUIHOE CKPEIIMBAHNE
33 Henonnoe nmomunupoBanue. | Onpenenstor mnoHATHS, (QopmupyeMble B XxoAe wusydenus Ttemsbl: | 12.01
I'enoTun u (EHOTHIL. | «HEMOJIHOE JOMUHHUPOBAHUEY, «TEHOTHID», «henotum,
Ananmusupyroriee «aHAIM3UPYIOLEE  CKPEUIMBaHUE». XapaKTepU3ylT CYIIHOCTb
CKpeIIMBaHHE aHAIM3HUpYIOIIEro cKkpemuBaHus. COCTaBISIOT CXEMbI CKpPEIIUBAHMUSL.
Pemaror 3amaun Ha HacjelnoOBaHUE NPU3HAKOB MPU HEMOJIHOM
JOMHHHUPOBAHHUH
34 JurubpugHoe ckperquBanue. | Onpenensor moHATHS, (QopmupyeMmble B XxoAe wusydeHus Ttemsl: | 17.01
3akoH HE3aBHCHMOTO | «TUTHOPHUIHOE CKPEIIMBAHUEY, «3aKOH HE3aBUCHUMOTO HACIICIOBAHUS
HACJIeJIOBaHUS PU3HAKOB MPU3HAKOBY, «IOJUTHOPHUIHOE CKpeIMBaHuey, «pemeTka [lenneray.
JlaroT ~ XapakTepucTHKy U  OOBSCHSIOT  CYIIHOCTh  3aKOHa
HE3aBHCUMOTO HaclleJJoBaHus TMpu3HAKOB. COCTaBISIOT CXEMBI
ckpemuBanuss W pemerku [lenHera. Pemator 3amaum  Ha
JUTUOPUIHOE CKPEITBAHUE
35 I'eneruka mona. Cuerviennoe | OnpenenstoT moHATHS, (QopmupyeMble B XxoAe wusydeHus Ttemsbl: | 19.01

C IIOJIOM HacCJ€JO0BaHUC

«ayTOCOMBD», «IIOJIOBBIC XpPOMOCOMBI», «T'OMOT aMETHBIN I0JI»,




((I‘eTepOI‘aMeTHBIf/’I IoJ», «CHOCIUICHHUEC TIc€Ha C II0JIOMM». I[aIOT
XApPaKTCPUCTUKY U OOBSICHSIOT 3aKOHOMCPHOCTHU HACJICAOBaHUA
IIPU3HAKOB, CICIIIICHHBIX C IIOJIOM. CocCTaBisoT CXCMBI
CKpCIIUMBaHUs. YcTanaBiauBaT IMPUYUHHO-CJICACTBCHHLIC CBA3M Ha
MpuUMEPE 3aBUCUMOCTH Pa3BUTHUA I10J1a ocobH oT ee XpOMOCOMHOTI'O
Ha60pa. Pemraror 3aa4i Ha HACJICAO0BAHWEC IMPU3HAKOB, CUCIICHHBIX
C II0JIOM

36 10. O6o6maroIHii ypoK MO TeMe 24.01
«I"enetnka»
37 11. 3axOHOMEpPHOCTH Omnpenensitor MOHATHSA, (GOpPMHpPYEMble B XOJe H3ydeHUs Temsbl: | 26.01
W3MEHYHBOCTH: «M3MEHYHBOCTHY, «MOoU(UKAITI, «Mou(UKaITMOHHAS
MO (DUKAITHOHHAS U3MEHYHUBOCTBY, «HOpMA peaxmumy. XapakTepusyroT
W3MEHYHBOCTD. Hopma | 3akoOHOMEpHOCTH MOIU(PHUKAIIMOHHONH W3MEHYHMBOCTH OPraHU3MOB.
peaknun [MpuBomsiT  mpuMepsl  MOIU(PHUKANMOHHOW  M3MEHYMBOCTH U
MPOSIBJICHUA  HOPMBI ~ PEaKIWW. YCTAHABIMBAIOT  IPUYHHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U HA MPUMEPE OPraHu3MOB C IIMPOKOM MU y3KOH
HOpPMOHM  peakuuu. BbIMONHAIOT mOpakTHYecKyl0 paboTy 1o
BBISIBJICHUIO H3MEHYHBOCTH Y OPTaHI3MOB
38 12. 3akOHOMEpPHOCTH Omnpenensitor mnoHATus, ¢Gopmupyemble B xoje usydeHuss Temsl: | 01.02
W3MEHYHMBOCTH: MYTallHOHHASI | «T€HHbIE  MYTalUM», «XPOMOCOMHBIE MYTAallUM», «TE€HOMHBIE
W3MEHYHUBOCTD MyTallun», «yTpaTay, «Ielelus», «IyIUIMKalus», <«UHBEPCUSY,
«cuHapoM JlayHa», «HOTUIUIOUIMSY, «KOJXUIMH», «MyTarcHHbIE
BEUIECTBA».  XapaKTEepU3ylOT  3aKOHOMEPHOCTH  MYTallMOHHOM
U3MEHYUBOCTU opraHu3moB. [IpuBomar mnpumepsl MyTauuid y
opranu3mMoB. CpaBHHBaIOT Moaupukanuu u myrtauu. OOcyxaatoT
po0JIeMbl H3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB
39 13. OcHoBHBIC MeTOIbI ceiekiuu | Onpenensor noHATHS, (QopMmupyeMmble B xoae wusydenus temsbl: | 31.01
pacTeHuit, )KUBOTHBIX U «CEJIEKLIU», «TUOpUAU3AIULY, «MacCOBBII oTOopY,
MHUKPOOPIraHU3MOB «UHIUBUIYaJIbHBIA OTOOPY», «UUCThIE IMHUNY, «OIM3KOPOJICTBEHHOE
CKpCILIMBAHUE»,  «TE€TEPO3UCH, «MEKBUIOBas  THOPUIU3ALIUIY,
«HCKYCCTBEHHBII MyTareHes», «OMOTEXHOJIOTHS», «AHTHUOUOTHKI.
XapakTepu3yloT MeETOJbl CEeNEeKIHOHHOM paboThl. CpaBHHMBAIOT
MacCOBBIA U UHAMBHUIYyAIbHBIH 0TOODP. ['0TOBAT COOOLIEHUS K YPOKY-
ceMuHapy «Ceneknus Ha ciyx0e 4eloBeKay
40 14. O600mmarommii ypok- | Beictymator ¢ cooOmeHusiMu, obOcyxnaior  coobumenus ¢ | 02.02
CeMUHap 1o TeMe | OJHOKIACCHUKAMH U YUUTEISIMU

«Oprannu3MeHHbIN YPOBEHb)
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IMonyIA{HOHHO-BUAOBO
ypoBeHb (9 uacos)
[TonynssunoOHHO-BUIOBOU
YPOBEHB:! oOrmras
XapaKTepUCTUKA

Omnpenensitor MOHATHA, (OPMHpPYEMBbIE B XOJE H3Y4YCHHUS TEMBI:
«BUIY, «MOP(HOJIOTUYECKUN KpUTEpUH BHUIA», «PHU3UOJIOTHIECKUIN
KPUTEPUH BUIA», «TEHETUYECKUM KPUTEPUU BHUIIA», «IKOJOTUYECKUN
KpUTEpui BUAY, «reorpaduveckuit KpUTEpUi BUIA»,
«MCTOPUYECKUN KPUTEPHUN BUA», «apean», «IOIMYJIALH», «CBOMCTBA
HOTYJSAIHI», «OHOTHYECKHE cooOmecTBay. JlaloT XapaKTepUCTHKY
KPUTEPUEB BHJIA, MOMYISALNUOHHONW CTPYKTYpbl BHja. OmHCHIBAIOT
cBoiicTBa nomymsiuii. OOBICHSIOT POJIb PENPOTYKTUBHON HM30JISALUU
B TNOJICPKAHUM LEJIOCTHOCTH BHJA. BBINOIHAIOT NPaKTUYECKYIO
paboTy 1O U3Yy4EHUI0 MOP(OJOrHYECKOro KpUTEpHsl BHJA.
CMBICIIOBOE UTEHUE

07.02

42

Okojnoruueckue (aKTopbl U
YCIIOBUS CpeIbl

OnpenensioT mNOHATUSA, (DOpMUpPYEMBIE B XOJ€ H3YyYEHUS TEMBI:
«abUOTHYECKHE  DKOJIOTHYECKHUE  (haKTOPBI», «OMOTUYECKHE
9KOJIOTHYeCKHe  (aKTOpPb»,  «AHTPOMOTEHHBIE  SKOJOTUYECKHE
(haKkTOPBD», «IKOJOTUYECKUE YCIOBUS», KBTOPHUYHBIE KIMMATHYECKUE
daktope». JlarOT XapaKTepUCTUKY OCHOBHBIX DKOJOTHYECKUX
(GakTOpOB W  YCIOBUH  Cpelnbl. YCTaHABIMBAIOT MPUYUHHO-
CJICICTBEHHBIC CBSI3M HA MPUMEPE BIUSHUS YKOJOTUUECKUX YCITOBUM
Ha opranu3Mbl. CMBICIIOBOE YTEHHE

09.02

43

[Ipoucxoxnenue BUOB.
PasBurne SBOIIOIIMOHHBIX
MpeJICTaBICHUN

OnpenensitoT MOHATUA, (GOPMUPYEMBbIE B XOJI€ HU3YYEHUS TEMBI:
«OBOJIOIUSY, «Teopus JlapBUHA», «IBUXKYIIHE CHIIBI HBOJIIOLIUNY,
«M3MEHYMBOCTBY, «0Ophba 3a CyIIECTBOBAHUE», «ECTECTBEHHBIN
0TOOp», «CUHTETHYECKasi TEOPHUs IBOJIIOLUMWY. J[al0T XapaKTepUCTUKY
U CPaBHMBAIOT 3BOIOIIMOHHBIE npeacTaBieHus JK.b.Jlamapka u
OCHOBHbIE  moJIO)KeHHs  yuyeHusi  Y.[lapBuHa. OOBACHSIOT
3aKOHOMEPHOCTH SBOJIIOIIMOHHBIX MPOLECCOB € TMO3ULUN YUeHUs
Y./lapBuna. 'oToBAT cooOmenus uiu npe3eHTanuu o Y.JlapBuHe B
TOM YHCI€ C HCIOJb30BAHHUEM KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJOTHIL.
PaGoraror ¢ UHTepHETOM KakK ¢ HCTOYHUKOM HMH(pOpMaIuu

14.02

44

[Honynsauus KakK
3JIeMEHTapHas eIMHHIILIA
SBOJIIOLIUHA

Omnpenenstor MOHATHA, (GOpPMHpPYEMble B XOJ€ H3Y4YEHUS TEMBI:
«TOMYJIAMOHHAs TeHETUKa», «reHo(oHa». Ha3piBaloT HpUYMHEI
U3MEHYMBOCTU TeHopoHa. [IpuBoaaT mpumepsl, J0Ka3bIBAOLINE
PUCHIOCOOUTENBHBIN (amanTUBHBINA) XapakTep U3MEHEeHUH
reHoponga. OOCYXIar0T MpOoOIEeMbl JBHXKYIIUX CHJ 3BOJIOLHU C
NO3UIMKA COBpeMeHHOH 6nostornu. CMbICIOBOE YTCHHE

16.02

45

Boprba 3a cymectBoBaHuE

OHpe)leHﬂIOT IIOHATHA, (I)OpMI/IpyeMbIe B XOAC MU3YYCHHA TCMBI:
«BHYTPUBHOOBAd 6opb6a 3a CYHIECTBOBAHUC), «KMCKBHUI0BAA 60pL6a

21.02
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6. EcrecTBenuslii oT00p

32 CYIIECTBOBaHUEY, «boprba  3a  CyIIeCTBOBaHHE  C
HEOJMAaroNMpUATHBIMA ~ YCIOBUSMHU  CPEAb»,  «CTaOWMIM3HPYIOUIHIA
€CTeCTBEHHBI  OTOOp», «IBIKYIIMIA  E€CTECTBEHHBI  OTOOpY.
Xapaktepuzytor  Gopmbl  GOprOBI 32 CyIIECTBOBaHHE U
ecTecTBEHHOro otbopa. [IpuBOISIT mpuMepsl WX MPOSBICHHUS B
npupojie. Pa3pabaThIBarOT SKCIIEPUMEHTHI 10 H3y4YCHHIO JICHCTBUN
oTOOpa,  KOTOpbIE  CTaHYT OCHOBOM  Oyaymero  ydeOHO-
MCCIIEIOBATEIBCKOTO MPoeKTa. CMBICIIOBOE YTCHUE

28.02

47

7. BumooOpazoBanue

Omnpenensiror MOHATHA, (OPMHpPYEMBbIE B XOJE€ H3Y4YCHHUS TEMBI:
«MUKPOIBOJIIOLUS», «H3OJSIHSL», «PETPOIYKTUBHAS —H3OJISIHS,
«BUA000pa30BaHUEY, «reorpaduueckoe BUI000pa30BaHUE.
XapakTepu3yloT MEeXaHH3Mbl Teorpaduyeckoro BHI00Opa3oBaHUS C
UCIIOJIb30BaHUEM pHUCYHKa ydeOHuka. CMBICIIOBOE UTEHHE C
MOCIIEAYIONUM  BBIIBI)KCHHE THUIOTE3 O JIPYTUX BO3MOYKHBIX
MEeXaHHU3Max BUJ000pa3oBaHus

02.03

48

8. MakpoaBoronus

Onpenensitor MOHATUSA, (OPMUPYEMBIE B XOJIe€ HU3YYEHUS TEMBI:
«MaKpOdBOJIIOLU), «HAIMIPABIICHHSI JBOJIONUNY, «OHOJIOTHUECKHI
TIPOTPECCH, «OUOTIOTUYECKHI perpecc, «apomopdo3»,
«UIMOANANTAIM»,  «JIETCHepanus». XapaKTepu3yloT TJIaBHBIC
HarpasieHus1 3Boonnd. CpaBHUBAIOT MUKPO- W MaKpPO3BOJOIHIO.
OOcyxmaroT MpoOJIeMbl MaKpPOJIBOJIIOIMU C OJHOKIACCHUKAMH H
yuuteneMm. PaboTaloT ¢ JOTOJTHHUTENBHBIMA HWH()OPMAIMOHHBIMA
UCTOYHUKAMU C IEJBI0 TIOJATOTOBKH COOOIICHUS WM MYJIbTHMEIHA
Ipe3eHTAIMH O (DaKkTaX, JOKA3bIBAIOIINX BOJIOIHIO

07.03

49

9. OO6oOmaromuii ypoK-ceMuHap
«ITonynsaimoHHO-BUAOBOM
YPOBCHbY

09.03

50

JKocHCTeMHbBI ypoBeHb (7
uacos)

1. Coo0recTBo,
OHMOr€e01EeH03

9KOCHCTEMaA,

OHpeHeHHIOT IIOHATHA, (bOpMPIpyCMbIC B XOAC MU3YYCHHA TCMBI:
«OHOTHYECKOE COO6H.[€CTBO», (<6I/IOI_ICHO3)>, OKOCHUCTCMA),
((6I/IOFCOLI6H03>). OnuceIBaroT u CPaBHHUBAIOT 3KOCHCTCMBbI
pa3IndHOTO YPOBHA. HpI/IBOI[HT NpUMCPBI  3KOCHCTEM PA3HOI'0
YPOBH:. XapaKTepI/ISYIOT AKBAPUYM KdK UCKYCCTBCHHYIO 9KOCUCTEMY

14.03

51

2. Cocras u
cooOr1ecTBa

CTPYKTYypa

Omnpenenstor MOHATHA, (GOPMHpPYEMBbIE B XOJI€ H3Y4YEHHUS TEMBI:
«BHUJIOBOE pa3zHoOOpasue», «BUAOBOM COCTaBy», «aBTOTPO(dBI»,
«reTepoTpodbl», «IIPOIYLUEHTB», «KOHCYMEHTBD», «pPEAYLICHTHI»,
«IPYCHOCTBY»,  «pElIKHe  BHUJBI»,  «BUABI-CPET000OPA30BATEIN.
XapakTepu3yloT  MOP(OJOTHYECKYI0 U NPOCTPAHCTBEHHYIO

16.03




CTPYKTYpY COOOIIECTB. AHAIM3UPYIOT CTPYKTYPY OHOTHYECKUX
COOOIIECTB MO CXeMe

52 3. MexBunoBele  oTHomIeHus | Onpenenstor NOHATHS, (opMupyembie B xoie usydeHus Ttemsl: | 21.03
OpPraHu3MOB B 9KOCHCTEME «HEUTpanu3M», «aMEHCAIU3M», «KOMMEHCAIU3M», «CUMOHO3»,
«IIPOTOKOOTICPAIIHS, «MYTYaITH3M, «KOHKYPCHIIHS,
«XHUITHUYIECTBOY, «MAPA3UTU3M». PelIaioT 5KoIornyeckne 3a1a4n Ha
NPUMEHEHHE YKOJIOTHIECKUX 3aKOHOMEpHOCTeH. [IprBOIsT IpuMepsl
MOJIOKHUTEIBHBIX U OTPHUIATEIBHBIX B3aMMOOTHOIICHUH OpPraHU3MOB
B TTOTYJISIIIASIX
53 4. Tloroxu BemecTBa U dHepruu | Onpenensor NoHATHS, (GopMupyemble B xoie usydeHuss Tembl: | 23.03
B DKOCHCTEME «UpaMuia YUCICHHOCTH W Ouomacchl». JlarloT XapaKTepHCTHKY
poiu aBTOTPO(PHBIX U TETEPOTPO(HBIX OPraHU3MOB B IKOCHCTEME.
Pemraror skomornyeckne 3agaud Ha TPUMEHEHHE JKOJIOTHYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEN
o4 5. Camopaszsutre skocuctembl. | Onpenenstor ToHATHS, (GopMupyemblie B xoae wu3ydeHHs Temsbl: | 04.04
DKoJIOTHYECKast CYKIIeCCHs «PaBHOBECHEY», «IEPBUYHAS CYKIECCHS», «BTOPHUYHAS CYKIECCHS».
6 . IcKyccTBEHHBIE OMOIEHO3Bl. | XapaKTePH3YIOT MPOLECCHl CaMOPa3BUTUS dKOocUucTeMbl. CpaBHUBAIOT
MIEPBUYHYIO U BTOPUYHYIO CYKIleccud. Pa3pabaThIBaloT TiaHa ypoka-
9KCKYPCHH
55 7. Oxckypeust Ne 2 «3yuenue u 06.04
OIMCAHUE IKOCUCTEMBI CBOEH
MECTHOCTI
56 Buocdepnniii ypoenn (11 | Onpenenstiror mousTus «ouochepa», «BomHas cpema», «HazemHo- | 11.04
Yacoe) BO3yIIHAs Cpela», «IOYBa», «OPraHU3Mbl KaK cpena OOUTaHUSY,
buocdepa. «MEXaHMYeCKOe BO3JICHCTBUEY, «PU3UKO-XUMHUECKOE BO3ACHCTBHEY,
Cpenoobpasyromas «TepemelieHme BEILECTBAY, «TYMYCY,
NesITeIbHOCTh OPraHu3MOB «punprpanus». Xapakrepuzyror — O6uochepy  Kak  riaoOanbHYIO
skocuctemy. [IpuBoaaT mpuMepsl BO3AECUCTBHUS >KHUBBIX OPraHU3MOB
Ha pa3InYHbIC CPEbl KUIHU
57 Kpyrosopor  BemectB B | OnpeaenstoT MOHATHS «OHOT€OXMMHUYECKHM LUKI», «Ouorennsie | 13.04
ouocdepe (TuTaTeNbHBIC) BEIIECTBAY, «MHKPOTPO(HBIC BEILIECTBAY,

«MakpoTpOo(HBIE BEIIECTBA», «MHKPOAIEMEHTHD». XapaKTepH3yIOT
OCHOBHBIE OHMOr€OXMMHYECKHME IUKIBI Ha 3eMje, MCIOJb3Ys
WITIOCTPAllMM y4eOHMKA. Y CTaHABIMBAIOT MPUYUHHO-CIIECTBEHHBIE
CBSI3U MEXJly OMomMaccoi (MMpoAyKTUBHOCTBIO) BU/IA U €T0 3HAYCHUEM
B NOJyIep>KaHUM (PYHKIIMOHUPOBAHUS COOOIIECTBA
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3. Dsomonmst 6uochepsl

Omnpenenstor MOHITUS «GKUBOE BEIIECTBO», «OMOT€HHOE BELIECTBOY,
«OMOKOCHOE BEIIECTBO», «KOCHOE BEIIECTBO», «IKOJIOTUYCCKUIT
KpH3HC». XapaKTepU3yIOT TPOLECCHl pPaHHEro JTama 3BOJIIOLUH
onochepsl. CpaBHHBAIOT OCOOCHHOCTH KpPYroBOpOTa yriiepoja Ha
pa3HbIX JTamax JBoyiouuu  Ouocdepbl  3emau.  OOBSCHSIOT
BO3MOJXKHBIC TMPUYHMHBI JKOJIOTHYECKUX KPU3UCOB. YCTaHABIUBAIOT
NPUYMHHO-CJICICTBEHHBIX CBSI3U MEXKIY ACATCIHLHOCTBIO YeJOBEKa M
9KOJIOTHYECKUMU KPH3HCAMHU

18.04
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4. T'unotessl BO3HUKHOBCHUSA
KHU3HHU

OnpenensroT  TOHATHS ~ «KPEAIMOHHU3MY»,  «CaMOIPOU3BOJIBLHOC
3apOXKICHUE», «THIIOTE3a CTAIMOHAPHOTO COCTOSIHUS), «THUIOTE3a
MAHCTICPMHUN, «TUTIoTE3a OMOXHMHYECKOM HBOJTIOLTHI.
XapaKTepmyIOT OCHOBHBIC THUIIOTE3bl BO3HHUKHOBCHUA KHU3HU HaA
3emse.  OOCYKITalOT  BONPOC  BO3HUKHOBEHUSI  JKHU3HH  C
OJITHOKJIACCHUKAMH U YUYUTCIIEM

20.04
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5. PaszButue MIPEACTABICHUI

0 TPOUCXOKICHUH KU3HU.

CoBpeMeHHOEe COCTOSTHUE
PO OIEMBI

OnpenensitoT HOHATUS «KOALEPBaTbl», «IPOOMOHTHDY, «TUIOTE3a
CUMOHOTHYECKOTO MPOUCXOKIACHUA DOYKAPUOTHYCCKUX  KIIETOK),
«THUIIOTE3a MPOUCXONKACHHA OYKAPUOTHYCCKHUX  KIETOK W HUX
OpraHonaoB IIyTEM BIITYUBAHUA KJIETOYHOU MeM6paHI)I)),
«IIPOTEHOT», <«AYyOaKTepuHn», «apxeOakTepuu». XapaKTepHU3YyIOT
OCHOBHBIE 3Tambl BO3HUKHOBEHHUS U Pa3BUTHs XU3HU Ha 3emie.
OnuceIBarOT MOJIOKEHHUS OCHOBHBIX TMIIOTE3 BOZHUKHOBEHUS JKU3HH.
CpaBuuBtot runote3bl A.M.Onapuna u J[x. Xonaeitna. O0cyxaaror
po0JIeMbl BOSHUKHOBEHUS M Pa3BUTHSI )KU3HU C OJTHOKIACCHUKAMHU U
YUUTEIEM

25.04
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6. Pa3Butue xu3Hm Ha 3emie.
Opbl IpeBHEHIIEH U ApEBHEH
KUZHU

OnpenensoT TOHATHS <«3pay, «IIEPUOI», «IIOXa», «KaTapxeny,
«apxeu», «IpoTepo30il», «HaIC030H», «ME3030i», «KAHHO30M»,
«IMAJICOHTOJIOTHUS», «KEMOPHI», «OPIAOBUK», «CHIYP», <«JICBOH,
«KapOOH», «IIEPMbY», «TPUIOOHUTHI», «PUHUODHUTB), «KHCTEIEpPhIS
PBIOBIY, «creronedans, «MXTHOCTETH,
«Tepancupl». XapakTepu3ylT pa3BUTHE XU3HU Ha 3eMiie B 3pbl
JIpEeBHEHINIEH W JApeBHEW >kKu3HU. [IpUBOIAT mpuUMeEphl OpraHU3MOB,
HaceNsABIIMX 3€MJII0 B Opbl JpeBHEHIIEW W JPEBHEM >KU3HU.
VYcraHaBnuMBalOT NPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3M MEXK]Yy YCIOBUSMHU
cpeapl OOUTaHMS M SBOJIOIUOHHBIMH MPOIIECCAMU Y Pa3TUYHBIX
rpynn  opraHu3mMoB. (CMBICIOBOE 4YT€HHME C  MOCIEAYIOLIUM
3aII0JTHEHUEM TaOJIHIIBI

27.04
02.05
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7.

Pa3zButHe XnU3HU B ME3030€ U
KaliHO30€

Onpenensior MOHATHS: «TpUAC», «IOpa», «MEI», «IUHO3aBPbI»,
«CyM4aTble MIJIEKONMTAIOLINEY», «IUIALIEHTAPHbIE MIIEKOIMUTAIOLINEY,
«I1aJIEOTEH», «HEOTEH», «aHTPOIOIreH».XapaKTepU3ylOT OCHOBHbIE
NEpUOJbl PA3BUTHUSA JKM3HM Ha 3€MJie B ME3030€ M KalfHO30€.
[IpuBozaT npuMepsl OPraHU3MOB, HACENSIBIIUX 3EMIIIO B KallHO30€ U
Me3030€. YCTaHaBJIMBAIOT MPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
YCIOBHSIMH CpEIbl OOMTAaHWS M SBOJIIOUMOHHBIMU TIPOIIECCAMH Y
Pa3IUYHbIX IPYII OpraHu3MoB. CMBICIIOBOE YTEHHUE C MOCIEAYIOIINM
3aMoJIHEHNEeM Tabnunbl. Pa3pabaThIBaroT IIaHa ypOKa-dKCKYpPCHU B
KpaeBeIUeCKUH My3eil WJIM Ha reoJIorMyecKoe 0OHaKeHNe

04.05
11.05
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8.

O6006maromuit YpOK-
3KCKYpPCHS. Hrorosbii
KOHTPOJILHBIN Cpe3.

l'otoBsT OTUET 00 SKCKYpCUU

16.05
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AHTpOTIOT€HHOE BO3/ICHCTBUE
Ha 6uochepy

OnpenensioT MOHATHS «aHTPOTIOTEHHOE BO3ACHCTBUE HA OHochepy»,
«HOOC(hEpay, «IIPUPOIHBIE Pecypchl». XapaKTepU3YIOT YeIOBeKa Kak
OnoconuanbHoe CymecTBo. ONHUCHIBAIOT YKOJOTHUECKYIO CHTYAIHIO
B CBOE€M MECTHOCTH. YCTaHABJIHUBAIOT IMPUYIUHHO-CJICICTBCHHEBIC
CBA3M MCKIAY JCATCIBHOCTBIO UYCJIOBECKA HW  OKOJOTMYCCKHMU
KpPHU3UCAMU

18.05
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10.

OCHOBEI PalMOHAIBHOTO
MIPUPOIOTIONIE30BAHUS

OnpenensitoT MOHATHS ~ «PAIMOHATBFHOE IMPHUPOJIOTIONIB30BaHUEY,
«O0IIECTBO 0JTHOPa30BOTO noTpeOaeHus . XapaKTepru3yroT
COBPEMEHHOE  YEJIOBEYECTBO KaK  «OOIIECTBO  OJHOPA30BOTO
notpebnenus». OOCYKIAIOT OCHOBHBIC NPUHIIUITBI PAlMOHATBHOTO

MCIO0JIb30BaHUSI IPUPOJIHBIX PECYPCOB

23.05
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11.

O6o0maromuii YpOK-
koHpepennus «buochepHbrit
YPOBEHbY

BbICTyrIaIOT C COO6H_I€HI/I5IMI/I 10 TEMEC. HpC,I[CTaBJIHI-OT PE3YILTAThI
y‘le6HO'I/ICCHe,Z[OBaTeHBCKOﬁ HpOCKTHOfI ACATCIBHOCTHU

25.05




IlosicHuTeIbLHAS 3aMUCKA.

JlanHasi paboyast mporpaMma 3a Kypc OCHOBHOMW IIKOJIBI IO OMOJIOTUM TIOCTpOoeHa Ha ocHoBe (dDenepaibHOTO roCyapCTBEHHOTO CTaHAApTa
OCHOBHOTO 00I111ero 00pa3oBaHMs, COCTaBleHa Ha ocHOBe [IpumepHbIX mporpaMMm 1o y4eOHbIM npeameraMm «buosorus 5-9 xn.». PaGouas
MporpaMMa peau3yercs B ydeOHUKaX OMOJIOTHH U Y9eOHO-METOIUYECKHUX IMOCOOUSIX, CO3aHHBIX KOJUIEKTUBOM aBTOPOB TOJI PyKOBOJICTBOM B.
B. Tlaceunuka 2014r. PaGoyas mporpamma 1o OWOJOTHH TIOCTPOCHA HAa OCHOBE (YHIAMEHTAJIBLHOTO SIpa COJCPIKAHUS OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3oBaHus, TpeOOBaHUN K pe3yIbTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOW 00pa30BaTENbHOU MPOrpaMMBI OCHOBHOTO 00mIero oOpa3oBaHus, TpeOOBaHUIN K
CTPYKTYpE OCHOBHOW 00pa3oBaTeNIbHON MpOrpaMMbl OCHOBHOIO oOOIIero o0pa3oBaHHUs, MPOMHCAHHBIX B DenepaibHOM TOCYyAapCTBEHHOM
00pa30BaTeIbHOM CTaHJApTe OCHOBHOTO oOImiero oOpa3oBaHMs, a Takke KoHIeNuuM AyXOBHO- HPABCTBEHHOIO pPa3BUTUS M BOCIMTAHUSA
rpaxknanuna Poccuu.buonorus.YueOnuk'"Beegenue B o0mryro Omosoruto. 9 ki.'": y4ue6. mns o0mieoOpa3oBaTelbHBIX — yupexaeHuit / A.A.
Kamenckuii, E.A. Kpukcynos, B.B. ITaceunuxk, I'.I". [lIsenoB. M.: [Ipocda, 2014pacuuran Ha 2 yaca (68 yacoB).

BocnurarenabHble 3a1a4un:

®* K IpUupoac KaK MCTOYHUKY KHM3HH Ha 3GMJ'IG, OCHOBE CaMOro €€ CymicCTBOBAaHUA, HY)K)IaIOHIeI\/’ICSI B 3alIUMTEC W IIOCTOSIHHOM BHHMMAaHHH CO
CTOPOHEBI YCJIOBEKA

* K 3HaHMSAM KaK MHTEIUICKTYAJIbHOMY pecypcy, 0OecleqnBamIemMy Oyaylee 4eIoBeKa, Kak pe3yabTaTy KpPOTOTINBOTO, HO YBJICKATEIHHOTO
y4eOHOTO Tpyia



