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2. losicHUTEIbHASA 3AMUCKA.

Pabouast mporpamMMa Kypca XMMHU JJIsi OCHOBHOM HIKOJIBI pa3paboTaHa B COOTBETCTBHH C
denepanbHBIM rOCyJapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTaHAAPTOM 001Iero oopazoBanus. B Heit
TAK)KE YYUTBIBAIOTCS OCHOBHBIC UAeU M mojoxeHus [IporpamMmer pa3zButus u (GopMupoBaHUs
YHUBEPCAJIBbHBIX YUEOHBIX IEHCTBUI AJI1 OCHOBHOTO 001Iero 00pa3oBaHusl.

B cooTBeTcTBMM € OSTHMH JOKYMEHTaMH OOydJaromiyecs [OJDKHBI OBIAJCTh HpuUEMamH,
CBSI3aHHBIMHU C OIPEICICHUEM IOHATHI: OrpaHWYMBATh HMX, ONHKCHIBATh, XapaKTEPHU30BATh M
cpaBHUBaTh. Tak Kak XWMHSI — HayKa SKCIIEpUMEHTaJIbHAs, 00yJaronrecs TOJKHBI OBJIA/IETh
TaKUMH TI03HABATEIIBHBIMH ~ YYCOHBIMH JCHCTBHSAMH, KaK OJKCIEPUMEHT, HaOII0ACHHE,
M3MEpeHUe, OINMCaHHWe, MOJEIMpPOBaHUe, THIOTe3a, BBIBOJA. B mporecce W3ydeHus Kypca y
oOyJaromuxcss OPOAOIDKAIOT (HOPMUPOBATHCS YMEHUS CTAaBUTh BOMNPOCH, OOBSCHSTH,
KIIaCCU(UITMPOBATh, CpPaBHHUBATh, ONPEICIATh HWCTOYHUKH HH(pOpPMAIWMH, TMOJIydaTh U
aHAIM3WPOBATh ©€, TOTOBUTH WH(MOPMAIMOHHBIA MPOIYKT, TPE3CHTOBATH €ro0 W BECTH
mickyccuro. CrenoBaTenbHO, JEATENFHOCTHBIA IMOAXO0J B HM3YYEHHH XHMHH CIIOCOOCTBYIOT
JOCTHIKEHUIO JIMTYHOCTHBIX, MPEAMETHBIX U METANPEIMETHBIX 00pa30BaTEIIbHBIX PE3yIbTATOB.
B ocHOBY Kypca MOJI0KEHBI CIIEeIYIONINE HIeH:
® MaTepHaIbHOE €WHCTBO M B3aMMOCBSI3b OOBEKTOB H SBJICHUI TIPUPOIBI;
e BeAylias poJIb TEOPETHUYECKMX 3HAHWK Ui OOBSICHEHHS U MPOTHO3HPOBAHUS
XHUMHYCCKUX SIBJICHHM, OIICHKH UX MPAKTHYECKOH 3HAYNMOCTH;
® B3aMMOCBS3b KAUECTBEHHOW W KOJMYECTBEHHOW CTOPOH XHMHUYECKHX OOBEKTOB
MaTepHAILHOTO MUPA;
¢ pa3BHUTHE XMMHUYECKOH HAYKH M MPOW3BOJICTBO XHMHUYECKUX BEIIECTB H MAaTCPHAIOB
IUTS YIOBIIETBOPEHHS HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEH 4emoBeKa M OOIIECTBA, PEHICHUS
rJ100aTbHBIX TPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;
® TCHETHYECKAs CBSI3b MEXK/Y BEIIECTBAMH.
PaGowas mporpamma mo XuMUHM pa3zpaboTaHa Ha OCHOBE CIEIYIOMIMX HOPMATHUBHBIX
JTOKYMEHTOB:
denepanbHOTO  TOCYIApCTBEHHOTO 00pa30BaTENIbHOTO CTaHIApTa OCHOBHOTO  OOIIEro
o0pa3zoBaHus, YTBEpKIEHHOTO mpukazoM MwuHOOpHayku Poccum ot 17 mexabps 2010 r. Ne
1897 (B pen. IIpukazoB MunoOpuayku Poccun ot 29.12.2014 Ne 1644, ot 31.12.2015 Ne 1577)
(manmee ®I'OC O00)
3. O0mas xapakTepucTuKa yueOHOro npeamera.
B ocHOBY Kypca MMOJI0KEHBI CISIYIONIHE HIEH:
® MaTepHAIBLHOE EJWHCTBO U B3aMMOCBSI3b OOBEKTOB H SBJICHHUI TIPUPOIBI;
e Belyllas poOJib TEOPETHYSCKMX 3HAHWUU Uil OOBSCHEHHS U MPOTHO3HPOBAHUS
XUMUYECKUX SIBJICHUH, OIICHKH UX NPAKTUYCCKON 3HAYMMOCTH;
® B3aMMOCBS3b KAUECTBCHHOW W KOJMYECTBCHHOW CTOPOH XHUMHUYECKHUX OOBEKTOB
MaTepUAILHOTO MUPA;
® DPa3BUTHE XMMHUYCCKON HAYKH M MPOM3BOJICTBO XUMUYECKUX BEIIECTB M MaTEPHUAJIOB
JUIs. YIOBIICTBOPCHHS HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEH YeloBeKa M OOIIEeCTBa, PEIICHUS
rJI00ABHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;
® TeHEeTHYeCKas CBSI3b MEX]y BEIIECTBaAMHU.

OTH Hleu pealu3yloTcs B Kypce XHMHH OCHOBHOUM IIKONBI TYTEM JOCTHXKEHHUS
CHEAYIOIIUX LeJIeH:

* @opmuposanue y yJauuxcs 1eJOCTHOW eCTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHHbBI MUpA.

* Pazeumue T103HABATENbHBIX HMHTEPECOB, HMHTEJUIEKTYAIbHBIX M  TBOPUYECKUX
CIOCOOHOCTEH ydamuxcss B TIpolecce H3yYeHUs XHMHUYECKOM Hayku ©u e€ BKJIaga B
COBPEMEHHBIM HAyYHO-TEXHHUYECKUH Tporpecc; (GOpMHUpOBaHWE BAKHEHIIMX JIOTUYECKUX
omepaluil MbIIUICHUs (aHAlW3, CHUHTE3, 0000IeHNe, KOHKpEeTU3allus, CpaBHEHUE H Jp.) B
MPOILIeCCe MO3HAHUS CUCTEMBI BXXKHEHIIUX MOHATHI, 3aKOHOB U TEOPHIl O COCTaBe, CTPOCHUH,
CBOMCTBaX U MPUMEHEHUU XUMUYECKUX BEIIECTB.



* Bocnumanue y0ex1€HHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHHUE MOJIYYEHHBIX 3HAHUH U YMEHHN
110 XUMHH SBIISIETCS 0OBEKTUBHONW HEOOXOIMMOCTBIO 1Sl O€301acHON paboThI ¢ BEIECTBAMU U
MaTepuaiaMH B OBITY ¥ Ha IPOU3BOJICTBE.

» I[Ipoekmuposanue u peanuzayua BBITYCKHUKAMM OCHOBHOM IIKOJIBI JIMYHOU
00pa3oBaTeIbHOW TpaeKTOpHH: BHIOOP Tpodwis oOydeHuss B CTapmield IIKOJe WIN
po(hecCHOHATFHOTO 00Pa30BaTENLHOTO YUPEHKICHHSL.

* O¢naoenue K1104egbimMu KOMnemeHyuamu: y4e0HO-1103HaBaTEIbHBIMH,
WH()OPMAIMOHHBIMHU, IICHHOCTHO-CMBICIIOBBIMUA, KOMMYHUKATHBHBIMH.

4.0nmncanue MecTa y4eOHOr0 npeaMera, Kypca B y4eOHOM IJIaHe

[Ipennaraemplii Kypc oTIMYaeTcd OT JPYTUX KypCOB XUMHUU OCHOBHOIO OOIIEro
oOpa3oBaHusi, BKIIOYEHHBIX B DenepanbHbIl TepedyeHb YYeOHHKOB, HAJIMYHEM BaMKHBIX
MeTOUYeCKHUX 0COOCHHOCTEHA.

1. Cooepotrcanue Kypca evicmpoeno é coomeemcmeuu ¢ UCHOPUKO-TOZUYECKUM U
CUCHEMHO-0eAMEeIbHOCHIHBIM NO0X00AMU HA OCHOB8E uepapxuu yueoHwvlx npoodiaem. Bcee
TMTAKTHYECKUE EIUHHIBI YI4eOHBIX KHHUT s 8—9 KIIacCOB HAYMHAIOTCS C TIOCTAHOBKHU
00pazoBaTesbHOM MpoOIeMBbI (BOTIPOC, 3aJaHKe, IKCIIEPUMEHT), KOTOpast peniaeTcsi B mpolecce
M3y4eHus rnaparpaga Ha OCHOBE JESITEIbHOCTHOTO MOJIX0/1a.

2. Teopemuueckue nonoxcenus Kypca XuMuu OCHOBHOU WIKOAbL PACKPbIGAIOMCA HA
OCHOGE WUPOKO20 UCNOb306AHUA XUMUYECKO020 IKcnepumenma (1ab0paTOPHBIX OIBITOB U
NpakTHYeCKUX padoT), B TOM YHCIE W MPOBOJUMOIO B JOMAIHHX YCJIOBHAX, a TaKKe
J€MOHCTPAIIMIOHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

3. Pazeumue UHDOPMAYUOHHO-KOMMYHUKAMUBH O Komnemenmuocmu
oOyuarwwguxca: o00OpalieHHMe K pa3IMYHbIM HCTOYHHMKAM XUMHYECKOH HH(pOpMaIuH,
MOATOTOBKA HMH(OPMAIIMOHHOTO MPOJYKTa U €ro MpPEe3eHTallUs, YMEHUE BECTH TUCKYCCHIO,
OTCTaMBaTh CBOIO TOUKY 3PEHMSI U KOPPEKTUPOBATh MO3UIMIO HA OCHOBE aHAJIN3a apryMEHTOB
Y4aCTHUKOB JUCKYCCHHU.

4. Memanpeomemnulit xapakmep cOOePHCAHUA YUEOHO20 Mamepuana:. Peann3anus
CBA3€M C TMpeAMEeTaMH HE TOJbKO €CTECTBEHHO-HAyyHOro LHMKIa, HO U C HCTOpHUEN,
JIUTEPATYPOI, MUPOBOM XYJI0KECTBEHHOU KYJIbTYPOH.

5. IIpakmuxo-opueHmupo8annan 3HA4YUMOCHb O0MOOPa yuedHO20 COOEPIHCAHUA: CBS3D
M3y4aeMOro Marepuaja C >KHU3HbIO, (OPMUPOBAHUE HKOJOTUYECKOW T'PAMOTHOCTH IpHU
oOpallleHHd ¢ XHMHYECKMMHU BEIECTBAMHU, MaTepuajaMd M MPOIECCAMM, OTBEYAIOIINMHU
TpeOOBaHUAM TPaBUI TEXHUKH OE30MacHOCTH IMpH paboTe B XHUMHUYECKOM KaOWHETe
(JrabopaTtopuu) ¥ MOBCETHEBHOM KU3HHU.

JIoCTHKEHUIO ~ MPEIMETHBIX, METANpeAMETHbIX U  JIMYHOCTHBIX  Pe3yJbTaToB
CIOCOOCTBYET CTPYKTYPHUPOBAHUE 3aJJaHH 110 pyOpUKaM:

«[IpoBepbTe CBOM 3HAHUSY,
«[IpumeHuTE CBOU 3HAHUSY;
«Ucnonb3yiiTe AOMONMHUTENbHYIO HHOPMALIUIO U BBIPA3UTE MHEHHUEY.

[Ipennaraemas pabouasi mporpaMma o XUMHUH PacKpbIBaeT BKIAJ y4eOHOTO MpeaMera B
JOCTHKEHHE 1eJel OCHOBHOTO o0O0mero o0pa3oBaHus ©  ONpeAeTseT BaKHEHIIHe
cooepircamenvHble TUHUU NPEOMEma.

L4 «Bemecmeo» — B3aHNMOCBA3b COCTaBa, CTPOCHU:, CBOP’ICTB, MOJIYUCHUSA U
IMPUMCHCHUS BCUICCTB U MAaTCPUAJIOB,
o «Xumuueckas peakyusa» — 3aKOHOMCPHOCTU IIPOTCKAHUA U YIIPABJIICHUA

IIPOLECCAMU TIOJIYYEHHUs U IPEBPALLCHUS] BELECTB;

o «Xumuyeckuil A361K» — ONEPUPOBAHUE CUCTEMOMN BAKHEUILIUX XUMUYECKUX
MOHATUM,  BIAJICHUE  XUMHYECKOM  HOMEHKIATYPOM U CUMBOJIUKOMN
(XuMUYEeCKUMU 3HaKaMu, OpMyTIaMHu U YPaBHEHHSIMH ),

o «Xumus u Hu3Hb» — COOIMIOJICHHE TIPABUII XUMUUECKON 0€30MacHOCTH MPHU
oOpallleHnH C BeIIeCTBaMH, MaTepHallaMd U XUMHUYECKHMH IMpolleccaMu B
IOBCEAHEBHOM KU3HU U HA IIPOU3BOJICTBE.



Kypc opuenTHpoBaH Ha OCBOCHHE OOYYAIOUIMMHCS OCHOB HEOPraHMYECKOW XUMHH U
KpaTKoe 3HaKOMCTBO ¢ HEKOTOPHIMU MOHATHIMH U 00BEKTaMH OPTraHUYECKONH XUMHUH.

B conepxxarenbHoOl nuHUM «Bewjecmeoy pacKpbIBAETCsl yUYEHUE O CTPOECHUH aTOMa U
BEIIECTBA, COCTABE U KJIACCH(PHUKALNN XUMUYECKUX BEIIECTB.

B conepxxarenbHON TMHUM «Xumuueckas peakyus» paCKpbIBACTCS YUEHHE O XMMUYECKUX
mporeccax: KiacCu(pUKanus XUMHUYECKHX PpEaKIuid M 3aKOHOMEPHOCTH HX MPOTEKaHUS;
Ka4eCTBEHHAsI M KOJIMYECTBEHHASI CTOPOHBI XUMUYECKUX MPOLECCOB (PacYEThl 0 XMMHYECKHM
dbopmynaM U ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX PEAKIIUH).

B conepxarenbHolt nuHUM «Xumuueckuil A3vik» (QOPMUPYIOTCS YMEHUS Ydal[UXcs
Ha3bIBaTh BeHIecTBA MO (opMynaM M COCTaBIATH (POPMYJBI MO WX HA3BAHHSIM, 3aIMCHIBATH
YpaBHEHHsI pEaKkIWid W XapaKTepU30BaTh X, PACKPhIBaTh HH(POPMAIHIO, KOTOPYIO HECET
XAMUYECKas CUMBOJIMKA, B TOM YHCIIE BhIpaXeHHas B TaOmmuHoi ¢opme (Ilepmommueckas
cucrema xumuueckux snemeHToB JI. V1. MenneneeBa, Tabimuia pacTBOPUMOCTH BEIIECTB B
BOJIC); MCIIOJIb30BaTh CHCTEMY XHMUYECKUX MOHSTHH JUIS OMHCAHUS XUMUYECKHX OOBEKTOB
(271eMEHTOB, BEIIECTB, MATEPUAJIOB H IMPOIIECCOB).

B conepxarenbHON TUHUM «XuMus u JHCu3HbY PACKPBIBAIOTCS JIOTUYECKHUE CBSI3U MEKIY
CBOWMCTBAMH, TPHMEHEHHEM, TOJYYCHHEM BEIIECTB B JIAOOPATOPHBIX YCIOBUSX W Ha
MIPOU3BO/ICTBE; POPMUPYETCS KyJIbTypa 0€301aCHOTO U SKOJOTHUUECKH TPaMOTHOTO oOpaIrieHus
C XUMHYECKUMH 0OBEKTaMH.

B Kkypce 3HaumWTeNbHAS POJIb OTBOJAUTCS XUMHYECKOMY AKCIIEPUMEHTY: IMPOBEICHHIO
MPAaKTUYECKUX pabOT W JTa0OpPaTOPHBIX OIBITOB, (PUKCAMU W aHAJIM3y WX pe3yJbTaTOB,
cOOJII0IGHHIO HOPM U ITpaBHJI Oe30MacHOM paboThl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTopun).

Peanuzarust mporpammel Kypca B miporiecce 00ydeHHUs MO3BOJIUT 00YJarONUMCS TIOHSITh
pOJIb M 3HAUEHUE XUMHUH Cpeld APYrUX HayK O MHPUPOJE, T. €. PACKPHITh BKJIAJ XUMHUU B
(hopMupOBaHHE MEIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOM KApTUHBI MUPAa.

Kypc paccuntan Ha o6a3amenvhoe uzyuenue npeomema B oo6néMe 140 yueOHBIX 4acoB,
1o 2 4aca B Heaelro B 8—9 kimaccax.

5.JINYHOCTHBIE, MeTanpeIMeTHbIE M MPeJAMeTHbIE Pe3yJIbTAThI 0CBOCHHS Y4eOHOI0
npeaMera, Kypca.
IIpenmeTHbIe pe3yIbTaThI

ITo 3aBepreHuI0 Kypca XMMHUH Ha 3Tarie OCHOBHOTO 00IIero o0pa3oBaHus BHITYCKHUKH
OCHOBHOM IIIKOJIBI IOJDKHBI OBJIAJIET CIIETYIONIMMU Pe3yIbTaTaMu:

|. Tuunocmmnwie pesynomamet:
1) ocosnanue cBOeW STHUYECKOW INPUHAUICKHOCTH, 3HAHME HWCTOPHM XUMHU M BKJIAJA
POCCHIICKOW XUMHYECKOH HAyKH B MUPOBYIO XHMHUIO;
2) @opmuposanue OTBETCTBEHHOIO OTHOIICHUS K [O3HAHUIO XUMHH; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH OOYYAIOIIUXCS K CaMOpa3sBHTUIO U CaMOOOPa30BaHHIO HAa OCHOBE HM3YYCHHBIX
(aKkToOB, 3aKOHOB M TEOPUH XMMHHU; OCO3HAHHOTO BHIOOpa M TOCTPOCHHE WHAWBHIYAIEHOW
00pa3oBaTeNLHOM TPAEKTOPHU;
3) ¢popmuposarue UEIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTUHBI MUPA, HEOTHEMIIEMON YacCThIO
KOTOPOH SIBJISIETCS XUMHUECKask KapTHHA MUPA;
4) oe6nadeHue COBPEMECHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOLIMM YPOBHIO Da3BUTHS HayKH H
0OIIECTBEHHO MPAKTHKH, B TOM YHCJIE€ M XUMUYECKHM;
5) oceoenue couManbHBIX HOPM, MPaBHI TOBEICHHS, pojeld ¥ (OopM COLHMATBHON KH3HU B
COILIMyMe, TPUPOJIE W YaCTHOM >KM3HM Ha OCHOBE JKOJIOTHYECKOH KYIBTYpHI M 0€30TacHOTO
oOpalleHus ¢ BEIIeCTBAMU M MaTepHallaMH;
6) ¢opmuposanue KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOINEHHM CO CBEPCTHHKAMHU W
B3pOCIBIMH B Ipolecce  00pa3oBaTeibHOM,  OOLIECTBEHHO  IOJIE3HOM,  y4eOHO-
UCCIIEIOBATENLCKON, TBOPUECKON M APYTUX BUIOB JEATEILHOCTH, CBS3aHHBIX C XUMHUEH.

Il. Memanpeomemmnuwie pesynomamer:



1) onpedenenue ueneit cOOCTBEHHOTO OOyYCHUSs, NMOCTAaHOBKA M (hopMyTupoBaHUE Ui ceOs
HOBBIX 3aj]a4;
2) nraHuposaHue TNYTEH JOCTIKEHHUS IKEIaeMOro pe3yibTara OOydYeHHs XHMHUHU Kak
TEOPETUYECKOI0, TaK U KCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3) coommuecenue CBOUX NEUCTBUI C IUIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaMH, OCYUeCmEieHue KOHTPOJIS
CBOEH JEATENbHOCTH B MpPOLECCE AOCTHXKEHUS pe3ylibTaTra, onpeodenenue cocoOoB AEHCTBUI
IPU BBIOJIHEHUH JTa0OpAaTOPHBIX M MPAKTUYECKHX pa0dOT B COOTBETCTBHHM C TIPaBHIIAMHU
TEXHHUKU 0€301aCHOCTH;
4) onpedenenue UCTOUHUKOB XMMHYECKOW MH(OpMAIIMK, MOJIyUYCHHE M aHaIu3 e€, CO3JaHue
MH(POPMAIIMOHHOTO MPOJYKTa U €ro MPe3eHTAIINS;
5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX MHTEIUICKTYAIBHBIX ONEPALUii: aHAIN3a U CHHTE3a, CPABHCHUS U
cUcTeMaTu3aluu, 000OLIeHHUSI U KOHKPETU3AllUH, GblisleHue TIPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBs3EH
U nocmpoeHue JOTUYECKOT0 PacCyKJIEHUS U YMO3AKIIOUeHUs! (MHAYKTUBHOTO, JAE€TyKTHUBHOIO
1 TI0 aHAJIOTMH) HAa MaTepualie eCTECTBEHHO-HAyYHOTO COAEpKaHMUS;
6) ymenue co3naBath, IPUMEHSTH U MPEOOPA30BHIBATh 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJICIIH U CXEMBI IS
pelieHns yueOHbIX U T03HABATEIbHBIX 33/1a4;
7) @opmuposanue W pazeumue SKOJOTHYECKOTO MBINUICHHS, YMEHHE TPUMEHSATh €ro B
M03HABATEIbHONW, KOMMYHUKATUBHOW, COLMAJbHOM TpakTUKe M  NpodecCHOHaTbHOU
OpHEHTAIINH;
8) eenepuposanue uzei u onpeaeIeHne CPeCTB, HEOOXOMMBIX JUIS UX PeaTi3allnu.

111, IIpeomemmnoie pezyromamot:

BbpInyCKHUK HAy4YHUTCH:

® XapaKTepu3OBaTb OCHOBHBIE METOJbl TIO3HAHUA: HAOIIOJEHHE, H3MEpeHHe,
IKCIIEPUMEHT;

® OIUCHIBaTh CBOWCTBA TBEPIBIX, JKUIKHX, Ia3000pa3HbIX BELIECTB, BBIACAS HX
CYIIECTBEHHbIE IIPU3HAKHY;

® pacKpbIBaTb CMBICI OCHOBHBIX XHUMHUYECKHUX IOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XMMHYECKMH DJIEMEHT», «IIPOCTOE BEILIECTBO», «CII0)KHOE BEIIECTBO», «BAJEHTHOCTbHY,
«XMMHYECKasl PEAKLUs», UCIOJIb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

® pacKpbIBaTb CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHUS MAacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;

® paznuyaTh XMMHUUYECKHE U (PU3UYECKUE SIBICHUS;

® Ha3bIBaTh XMMHUYECKHE IEMEHTHI;

® OIIpEJeIIsATh COCTAB BEIIECTB MO UX hopMyIiaM;
OIpeNieNATh BAJIGHTHOCTh aTOMa HJIEMEHTA B COSINHEHHUSX;
OIpeNeNATh TUIl XUMUYECKUX PEaKLIU;
Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBHSI IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEaKIIHiA;
BBISBJIITH [IPU3HAKU, CBUAETEIILCTBYIONINE O IPOTEKAHUN XUMUYECKON peakluu pu
BBITMIOJTHEHUN XMMHUYECKOTO OIIBITA;
COCTaBJIATh ()OPMYJIbI OMHAPHBIX COEIMHEHUH;
COCTaBJIAATh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKLUI;
coOmmoaTh nmpasuiia 0e30MacHO paboThl IPU MPOBEICHUU OTIBITOB;
M0JIb30BaThCs 1a00paTOPHBIM 000PYJOBAHUEM U MOCYIO0H;
BBIYHCIIATE OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELLIECTB;
BBIUUCIIATH MAaCCOBYIO JOJI0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (GOpMyJie COeAMHEHUS;
BBIUUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MIIM Maccy BEIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WIN IPOAYKTOB PEAKIINH;

® XapaKTepu3oBaTh (U3MYECKHME M XUMHUYECKHE CBOWCTBA TPOCTBIX BEIIECTB:
KHCIIOpO/ia U BOJIOPOJa;

® [I0Jy4YaTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJOPOJI;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM IYTEM Ia3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPO, BOJIOPO;



pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTajpo;
PacKpbIBaTh CMBICH MOHATHH «TETIIOBOM 3P PEKT peaKkum», «MOJISPHBIA 00beM»;
XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBI,
PacKpbIBaTh CMBICII IIOHATUS «PACTBOPY;
BBIYMCIISATH MAaCCOBYIO JI0JIK0 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

® I[IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OINPENCIEHHOM MAacCOBOM JOJIEM pPacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

® Ha3bpIBaTh COEAMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEILIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3NUYECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIacCOB
HEOpPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;

® OMNpeAensaTh IPUHAUIEKHOCTh BELIECTB K ONPEAETICHHOMY KJIaCCy COEAMHEHUN;

® COCTaBJATh GOPMYJIbl HEOPTAaHUUECKUX COCIMHEHUH U3YYEHHBIX KIIACCOB;

® TIPOBOJUTH OMBITHI, MOATBEPHKAAIONINE XUMUYECKUE CBOMCTBA M3YyYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEILECTB;

® DpAacIO3HaBaTh OMNBITHBIM IIyTEM pPAacTBOPbl KHUCIOT M IIeJoued MO0 H3MEHEHHIO
OKpPAacKH MHJIUKATOPa;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX]y KJJacCaMl HEOPTaHWYECKUX COEeIMHEHUM;

e packpbiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona . . Menaeneesa;

® OOBACHATH (U3NYECKUI CMBICI AaTOMHOTO (TOPSIKOBOTO) HOMEpa XHUMHYECKOIO
3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYMIIBI U Nepuoja B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneena;

e OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS! CTPOEHHsS aTOMOB, CBOMCTB JJIEMEHTOB B
rpeienax MajbIX EPUOJIOB U INIaBHBIX MOATPYIII;

® XapaKTepHU30BaThb XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (0T BOAOPOJA A0 KaJbIUs) HA OCHOBE MX
nmoJiokeHus B mepuonuyeckoi cucreme J[. M. MenaeneeBa m 0COOCHHOCTEH CTPOCHHST UX
aTOMOB;

® COCTaBJSAITh CXEMbl CTPOCHHUS aTOMOB IMEpBbIX 20 53JI€MEHTOB MEPHUOANMYECKON
cuctemsl /1. 1. Menaeneena;

® pPACKpBIBaTh CMBICI MOHATHI «XUMHUYECKas CBA3BY, «IJIEKTPOOTPULIATEIBHOCThY;

® XapakTepu3oBaThb 3aBHUCHUMOCTh (DU3UYECKMX CBOWMCTB BEIIECTB OT THIA
KPUCTATINYECKON PEIIETKH;

® OMNpeAensiTh BUJ XUMUYECKON CBA3H B HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUSX;

e 1300pakaTb CXEMBbl CTPOCHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, 0Opa30BaHHBIX Pa3HBIMU BHAAMU
XUMHUYECKUX CBSI3EH;

® DpAacKpbhIBaThb CMBICII TIOHATUH «UOH», «KAaTHOH», «AHHOHY», «DJIEKTPOIUTH»,
HEINIEKTPOJIUTBI),  <OIEKTPOJUTHYECKAs  AUCCOLMAIMSY»,  «OKUCIUTEbY»,  «CTENeHb
OKHUCJICHUS», KBOCCTAHOBUTEIbY, OKUCICHHUE», «BOCCTAHOBJICHUEY,

® OMpeeNnsaTh CTENeHb OKUCICHHSI aTOMa 3JIEMEHTa B COCTUHEHUH;

® pPAacCKpBIBaTh CMBICI TEOPUH IIIEKTPOIUTHUYECKON AUCCOLIUAIINY;

® COCTaBIISITh YPABHEHUSI SJICKTPOIUTHUECKOM IUCCOLUAIIMN KUCIIOT, MIeJI04Yei, conei;

® OOBACHATH CYLIHOCTh Mpoliecca 3MEKTPOJIUTUYECKON IUCCOIMAallMd M peakuuit
HMOHHOTO 0OMEHa;

® COCTaBIISITh MOJHBIE U COKpAIIEHHbIE HOHHBIC YPaBHEHUS PeakIlnii oOMeHa,
OTIpeNIeNATh BO3MOXKHOCTh MMPOTEKAHHsI peaKkIMii HOHHOTO OOMEHa;
MPOBOJIUTH PEAKIINH, TOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHBIX BEIIECTB;
ONPENENsATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;
COCTaBJISITh YPAaBHEHUSI OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA;
Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOU peaKilnu;
KITACCU(PUITMPOBATH XUMUUYECKUE PEAKIIUU 110 PA3THYHBIM IMPU3HAKAM;
XapaKTepU30BaTh B3alMOCBA3b MEXJIy COCTaBOM, CTPOCHMEM M CBOWCTBaMU
HEMETAJJIOB;



¢ JIPOBOJUTH OIIBITHI IO IMOJIYYCHUIO, CO6I/IpaHI/IIO U U3YUCHUIO XUMHNYCCKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIECTB: YIIIEKUCIOr0 Ta3a, aMMHAaKa;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM NYTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIVIEKUCIBIA Tra3 u
aMMHAaK;

® XapaKTEepHU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEXKJIy COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMH
METaJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHWYECKHUE BEIIECTBA MO UX (OpPMYIe: METaH, ITaH, 3TUJICH, METaHO,
3TaHOJ, TJIMLEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, AMHHOYKCYCHAs KHCJIOTa, CTE€apuHOBas KHCIOTa,
OJICMHOBAs KUCIIOTa, TII0K033,;

® OLICHMBATH BIMSHHE XMMHUYECKOTO 3arps3HEHMS OKPYXKAIOWIEH Cpelbl Ha OpraHu3M
4eJI0BEKa,;

® TpPaMOTHO 0OpaIaThCs C BEMIECTBAMH B ITOBCEJHEBHOM KU3HHU,

® OIpPENeNsATh BO3MOYKHOCTb IIPOTEKaHUS PEAKUUN HEKOTOPBIX IIPEACTABUTENEH
OpPraHUYeCcKUX BEHIECTB C KUCIOPOJIOM, BOJOPOIOM, METAIIIAMH, OCHOBAHUSIMH, TaJIOTEHAMHU.

6. Coaep:xanue y4eOHOro npeaMeTa, Kypca.

8 kiaacce

HavajbHble NOHATHSA M 3aKOHBI XUMHH
Tena u BemectBa. CBOWCTBa BEIIECTB. JTaJOHHBIE (PU3MUECKHE CBOMCTBA BEIIECTB.
Martepuansl u MarepuanoBeaeHue. Poib XUMHM B JKH3HM COBPEMEHHOTO OOIIECTBa.
OTtHomreHue 00IIecTBa K XUMUU: XeMOopUIHus 1 XeMo(oOousi.

Metoasl m3ydeHus: xumuu. HaGmromenwe. DkcnepuMent. MogenupoBanue. Mojenu
MaTepuaibHbIC U 3HAKOBBIE JIM CUMBOJIHHBIC.

l'a3bl. XKunkoctu. TBEpabie BemecTBa. B3anMHbIe MEepexoibl MEXAY arperaTHbIMHU
COCTOSIHMSIMH BEIIIECTBA: BO3TOHKAa (CyOnmmarusi) © JecyOJumariusi, KOHJICHCalus |
WCIIapeHne, KpUCTAUTH3aIUs 1 TIIaBJICHUE.

®dusznyeckue sBICHUS. UHCThIe BEMIECTBA U CMECH. [ OMOr€HHbIE U TE€TEPOTECHHBIE
cmecu. Cmecu ra3zoo0pasusble, xuakue u TBEpabIe. CrocoObl pa3faeieHusl CMECei: TeperoHka,
WY JUCTWUIALNS, OTCTauBaHWe, (DUIbTpOBAHWE, KPUCTAUIM3AIMSA WM BBITAPHUBAHHE.
Xpomatorpadus. [IpumeHeHne 3THX cmoco0OB B 1a00OPAaTOPHOM MPAKTUKE, HA MPOU3BOJICTBE U
B OBITY.

XUMHUYECKUE IJIEMEHThL. ATOMBI M MOJIEKYJIbl. [IpocThie M CIIOKHBIC BEIIECTBA.
Amtotponus Ha mpuMepe kuciopoaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUSI aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YICHHS.
Honsl. BemecTBa MOJIEKYIIPHOTO M HEMOJICKYIISIPHOTO CTPOEHHUS.

3Haku (CHUMBOJIBI) XUMHYECKHX 3JIeMEeHTOB. WMHdopmaims, KOTOpyH0 HECYT 3HaKu
XUMUYECKUX DJJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTHS HAa3BaHMK HEKOTOPBIX XHUMHUYECKUX SJIEMEHTOB.
[Tepuoanueckas tabnuia xuMu4eckux 3meMeHToB JI. M. MenaeneeBa: KOPOTKONICPUOAHBIA H
JUIMHHOTIEpUOAHBIN BapuaHThl. [lepuonab! u rpynmnel. [aBHas u mo6oYHas NOATPYIIIbI, HIH A-
u b-rpynmnel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca.

Xumuueckue Gopmynsl. Muaekcsl u koddduunentsl. OTHOCUTENbHAS MOJCKYJISpHAS
Macca. MaccoBasi 0Jisi XUMHUYECKOTo 3JieMeHTa B coequHeHnu. MHbopmalus, KOTopyro HECyT
XUMHYECKUEe (POPMYIIBI.

BanentHocts. CtpykTypHble (opmysbl. XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI C TOCTOSHHOM U
MEPEeMEHHON BaJeHTHOCTHIO. BbiBox (hopmynbl coennHeHus Mo BaleHTHOCTU. OmpeneneHue
BaJICHTHOCTH XUMHUYECKOro »djeMmeHTa 1o Qopmyne BemecTBa. CocTaBieHHe Ha3BaHHMA
COCIMHEHHUH, COCTOSIIMX M3 JBYX XUMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB, MO BaJ€HTHOCTH. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIICCTB.

XuMHUecKue peakuuu. PeareHThl W MPOAYKThl peakiuu. lIpu3Haku XUMHUYECKUX
peakuuii. YciaoBusi X NPOTEKaHUS U TpekpaiieHus. Peaknuu ropeHus. DK30TepMUYECKUE U
SHIOTEPMHUUYECKHUE PEAKIUU.



3aKkoH COXpaHCHHA MACChl  BCIICCTB. XUMHUYECKHUE YpaBHCHHUA. CocraBiecHue

XUMUYECKUX ypaBHeHHH. MHpOopManus, KOTOpYyIo HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccugukamus XUMUYECKUX PEaKLUUi MO0 COCTaBy M YUCIy PEareHTOB MU MPOJYKTOB.

Tunbl XxuMuYeckux peakuuid. Peakuuu coequHEHUs, pas3lioKEHUs, 3aMelleHus U oOMeHa.
KaranusaTtops! u kaTanus.
JdeMoHcTpanuu

1
2
3
4
5.
6
7
8

Komnnekuust MarepuanoB v U3€IUI U3 HUX.

Mopenu, HCroiib3yeMble Ha ypoKkax (GU3UKH, OMOJIOTHH U Teorpaduu.

OOBEMHBIE U LIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETN HEKOTOPHIX XUMUYECKUX BEILIECTB.

Mopnenu KpUCTaNINYECKUX PEIIETOK.

CoOupanue mpubopa st OJIy4eHHUS ra3a v MpoBepKa ero Ha repMETUYHOCTbD.
Bosronka cyxoro jbja, nojia Wi HagTaauHa.

ArperatHble COCTOSIHUSI BOJIBI.

Pa3nenenue qByX HECMEIINBAIOIIUXCS KUJIKOCTEH ¢ TOMOIIBIO AETUTENIbHON BOPOHKH.
Juctunnarop u ero padoTa.

VYcranoBka a5 ¢puibTpoBaHUs U €€ paboTa.

YcTaHoBKa /715 BeITapuBaHUs U €€ padoTa.

Konnexkuust Ob1TOBBIX TPUOOPOB M5 (GUITBTPOBAHUS BO3TyXa.

Paznenenne  kpacsmero — BemiecTBa  (oMacTepa € MOMOUIIbIO  OyMaKHOM
xpoMarorpadum.

Monenu amIoTponHbIX MOIUGUKALIUN YIiIepoia U CEphl.

[Tony4yenue o30Ha.

Hoprpertst 1. 5. Bepuenuyca u JI. . Menzneneesa.

KopoTtkonepnoanslii U JIMHHOTIEPUOAHBIN BapuaHThl [lepuoanueckoi cucremsr 1. U.
Meunneneena

KoncTpynpoBanue mapocTep>KHEBBIX MOJIEIEH MOJIEKYII.

Annapar Kunna.

Pa3noxxenne 6uxpomara aMMOHHUS.

['openue cepbl 1 MarHueBOM JICHTHI.

[Toptpetrst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaBya3be.

OnbITHL, WUTFOCTPUPYIOIIHNE 3aKOH COXPAaHEHUSI MACChI BEILIECTB.

l'openune ¢ocdopa, pacTBOpeHHE TMPOJIYKTa TOpPEHHs B BOJE M HCCIIEIOBAaHHE
MOJYYEHHOTO PacTBOpa JAKMYCOM .

B3aunmoaencTBue COJISIHOM KUCIOTHI C LIUHKOM.

[Tonyuenue runpokcuna meau(Il) u ero paznokenue npu HarpeBaHUU.

JlaGopaTopHble ONBITHI

. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIHEH 1a00paTOPHOM MOCY/IbI.

. [IpoBepka mpubopa Asist MOTyYeHHsI Ta30B Ha TEPMETHYHOCTb.

. O3HaKOMJIEHHE C MUHEpallaMu, 00pa3yIOIIUMH TPAHHUT.

. [IpuroroBiieHne reTeporeHHON CMECH MOPOLLIKOB CEPhI U JKEJI€3a U UX pa3/ieiiCHuE.
BsaumoeiicTBie pacTBOPOB XJIOPUAOB U HOHIOB KaJKs C paCTBOPOM HUTpaTa cepedpa.

. Honmyuenue ruapokcuna meau(Il) u ero B3aumoeiicTBiE ¢ CepHON KUCIOTOIA.

. BzaumoercTBue pactBopa cobl ¢ KUCIOTOM.

. IIpoBepka 3aKkoHa COXpaHEHMsS MAacChl BEIIECTB Ha IMPUMEPE B3aWUMOJEUCTBUS LIEIOUU U

KHCJIOTBHI.
9. TlpoBepka 3akOHa COXPAaHEHHUs MACChl BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJEHCTBUS LIENIOYH U
conu xene3a (III).

10. Pa3noxenue mepokcuaa BoaopoAa ¢ nomouipro okcuga Maprasua (IV). 11.3amemenne
’KEJIE30M MEIM B METHOM KYIIOPOCE.

IIpakTnuyeckne padoTsl



1. 3HakoMcTBO ¢ nabopaTopHbIM OOoOpymoBaHueM. lIpaBuia TEeXHWKH OE30MACHOCTH MPH
pabote B kabunete xuMuu. HekoTopsie BUIbI padoT.
2. Ananmu3 nouBsI (aHAJIOT PaboThl «OUYUCTKA TTOBAPEHHOU COIIN).
Ba:kneiilue npeacraBuTe I HeOPraHudecknx BeulecTs. KoimyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B
XUMHH
CocraB Bo3ayxa. [lonsiTue 06 00bEMHOM J1071€ () KOMIIOHEHTA MTPUPOTHOMN ra30BO cMecH
— Bo3/ayxa. Pacuér 06b€mMa KOMIIOHEHTA Ta30BOI CMECH 10 €ro 00bEMHOM J0JIe U Ha00O0POT.

Kucnopon. O3omn. [Tonyuenue kucnopoaa. CoOupaHue u pacro3HaBaHUE KUCIOPO/Ia.
XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOPO/Ia: B3aUMOAECUCTBHE C METAJIIaMU, HEMETAJIJIaMH U CII0KHBIMU
BeecTBamu. [Ipumenenue kuciopoaa. Kpyropopor kuciaoposa B Ipupo/ie.

Oxcuapl. OOpazoBaHue Ha3BaHUH OKCHJIOB 10 X popmysam. CocrtaBierue Gopmyt
OKCHJIOB I0 UX Ha3BaHUAM. [IpeacTaBuTenu OKCHIOB: BOJA U YITIEKUCIIBbIN ra3, HeraméHas
U3BECTb.

Bogopon B npupoae. @uznueckrue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOJA, €ro MOJyYeHHUE U
MIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux cocraB u knaccudukanus. Maaukaropsl. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH.
ComnstHast ¥ cepHast KUCIIOTbI, X CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Coun, ux cocTaB ¥ Ha3BaHus. PacTBopuMocTh cotield B BoAe. [IpeacraBurenu comne:
XJIOpUJ HaTpus, KapOoHAT HaTpusl, pocdaT KaIbLus.

[Tocrostnnas ABoraapo. KonnuectBo BeniectBa. Mosib. MonsipHas macca. Kparasie
€IMHHULIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBa BEIIeCTBa — MUJUIMMOJIb U KMIIOMOJIb, MAJJTUMOJISIpHAS U
KUJIOMOJISIPHAs. MacChl BEILIECTBA.

Pacué€rsl ¢ rcnonp30BaHNEM MOHITHI «KOJWYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«TIOCTOSIHHAsE ABOTa/IpoO».

3akoH ABoraapo. MossipHbIld 00bEM ra3000pa3HbIX BeliecTB. OTHOCUTENbHAS
IUIOTHOCTH OJHOTO T'a3a Mo JAPyromy.

KpaTtHble enuHuIpl u3MEpeHHs] — MWUIMMOJSIPHBI U KWJIOMOJISPHBIH 0OBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuérbl ¢ ucnonb3oBaHHEM MOHSTUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Tra30By, «IIOCTOSIHHAs ABOTAIPO».

Pacuérbl ¢ ucnonb30oBaHHEM MOHSITHM «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30B», «UUCIO ABOTAIPON.

I'unpocdepa. KpyroBopor Boabl B mpupoje. dusnueckue M XUMHYECKUE CBOICTBa
BO/Ibl: B3aMMOJICHCTBHE C OKCHIAMHU.

OcHoBanusi, ux coctaB. PactBopumocTh OcHOBaHUN B Boje. V3MeHeEHHE OKpacKu
WHIUKATOpPOB B ImenouyHoi cpexe. I[lpencraButenu mienodeld: TUAPOKCUABI HATPUS, KalHs U
KaJbIHs.

PactBoputens u pactBOpEéHHOE BemiecTBO. PacTBopbel. PactBopenue. ['uaparTsl.
MaccoBasi 1051 pacTBOPEHHOTO BeliecTBa. PacuéThl, CBsI3aHHBIE C MCIIOJIB30BAHUEM TMOHSATHUS
«MaccoBasi J0Jsl paCTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JdeMoHcTpanun

Omnpenenenne conepkanns KUCIOPOa B BO3AYXE.

[Tonydyenue kucnopo/ia pa3jaoKEHUEM NepMaHraHaTa Kajaus U IEPOKCHIa BOJOPOa.
CoOupaHue MeT0/I0M BBITECHEHHSI BO3/yXa M BOJIbI.
Pacno3naBanue kucnoposa.

I'openne maruus, xenesa, yris, cepsl U ¢pochopa B KUCIOPOJIE.
Konnekuust okcuaos.

[Tomy4yenue, cobupanue u pacrno3HaBaHHE BOJIOPOJIA.

I'openune Bogopoaa.

BsaumoneiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(1l).

Konnexkuust MUHEpaNbHBIX KUCIOT.



[TpaBuiio pa3daBieHus: CEPO KUCIOTHI.
Komutekuus coieid.
Tabnua pacTBOPIMOCTH OCHOBaHUMN, KUCIIOT U COJIEH B BOJE.
HekoTtopsie MeTasibl, HEMETaJUIbl U COCIMHEHMS KOJIMUECTBOM BEIECTBA B 1 MOJIb.
Moens MoJsipHOTO 00BEMA ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Komekuust ocHOBaHUIA.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
12. IlomyTHEHHE N3BECTKOBOW BOJBI PU MPOIYCKaHUM YIIIEKUCIIOTO rasa.
13. [Mony4yenne BOAOPOAa B3aUMOJCHCTBUEM IIMHKA U COJISTHOM KUCIIOTHI.
14. Pacnio3HaBanue KUCJIOT HHANKATOPAMH.
15. 3MeHeHrne OKpacKu HHANKATOPOB B IIEJIOYHOU CpeJie.
16. O3HakoMJeHHME C MpernapaTamMM JOMAalllHEH WJIM IIKOJbHOM anTedku — pacTBOpaMu
IIEPOKCHJIA BOAOPOIa, CIUPTOBOM HACTOMKH MOJA U HAIIATBIPHOIO CIIUPTA.
IIpakTHyeckne padoThI
3. [lonyuenue, cobrpanue u pacrio3HaBaHHE KUCIOPO/a.
4. Tlonyuenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE BOJOPO/A.
5. IIpuroroBieHue pacTBOPOB COJIEH € UX 3aJaHHON MacCOBOM JTOJIEH.
OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHMYECKUX COeTUHEeHUIH

O6oOmenue cBeneHuid 00 OKCUAaX, WX KiIaccu(PHUKalMyi, HA3BAaHUSAX U CBOMCTBAX.
CriocoOpl OTy4eHUST OKCHIOB.

OcHoBanusl, X Kiaccuukanys, Ha3BaHUs U CBOWCTBA. B3anmmonelicTBUE ¢ KHCIOTaMH,
KHCJIIOTHBIMH OKCHJAMU W COJsIMU. PasyiokeHwe HepacTBOPUMBIX oOcCHOBaHHM. CrocoObl
MOJIy4E€HHS] OCHOBAHUM.

Kucnotel, ux xnaccubukamus u HazBaHus. OOmME XUMHYECKHE CBOWCTBA KHCJIOT.
B3anmopeiicTBie KHUCIOT ¢ METaUIaMU. DJIEKTPOXUMHUUYECKUU Psii HANPSKEHUA METaslIoB.
BsanMonelcTBre KHUCIOT ¢ OKCHIAMH METAIOB. B3anMonelcTBHE KUCIOT C OCHOBAHUSIMUA —
peakus HeuTpanm3auu. BzanmonerictBue KUCIOT ¢ cojisiMu. [lomydeHue OeCKUCIOPOIHBIX
1 KHCIIOPOJICOACPKAIIUX KUCIIOT.

Conu, wux knaccuuKaus W CBOWCTBA. B3ammonelcTBHE COJIeH ¢ MeTallaMH,
0COOEHHOCTH ATHX peakuuidi. B3anmoaeiicTBue coieii ¢ CoIsIMu.

['eneTnueckue psapl MeTaia M HemeTrawia. ['eHeTnueckass CBA3b MEXIY KIIacCaMH
HEOPraHMYECKUX BEIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI
17. B3zauMoaeiicTBrE OKCHIA KAJILIHUSI C BOJOM.
18. IlomyTHEHUE W3BECTKOBOW BO/IBI.
19. Peakuust HeWTpaau3alyu.
20. [Nomyyenne ruapokcuaa meau(Il) u ero B3auMoIeHiCTBUE C KHCIOTOM.
21. Paznoxenue ruapokcuna meau(Il) mpu HarpeBanuu.
22. B3auMo1eiCTBHE KUCIIOT C METAJNIAMHU.
23. B3auMoaelcTBUE KHUCIIOT C COJIAMU.
24. O3HaKOMIJIEHHE C KOJIIEKIIUEN COIEH.
25. Bzaumopeiicteue cynabdata meau(ll) c xenezom.
26. B3anMmoieiicTBHE COJIEH C COISIMU.
27. I'eneTnyeckas CBsI3b Ha IPUMEPE COCTUHEHUN MEH.
IIpakTnyeckne padoTsl
6. Perenne skcriepuMeHTABHBIX 3a7a4.
IMepuoguyeckuii 3axoH u Ilepnoanyeckas cucreMa xXuMu4eckux djiaementos /1. U.
MeHeJieeBa 1 CTPOEHHE ATOMA

EcrecTBenHble ceMelCcTBAa XMMUYECKUX SJIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE U IIEJIOYHO3EMEIbHBIE
MeETaJUIbl, TAJIOTeHbI, HHEPTHBIE (OaropoHbie) ra3sel. AMGOTepHOCTh. AM(OTEPHBIE OKCHIIBI 1
ruapokcubl. KoMIiekcHbie comu.



Otkpeitne JI. W. MennaeneeBbim Ilepuoauyeckoro 3akoHa W CO3JaHUE WM
[Teproanueckoi CUCTEMbI XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (popMa CyIIECTBOBAHMS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHHUS O
CTpOCHHUH aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CIIOKHOCTH CTpoeHHs atomoB. OmbiTel Pesepdopra.
[InanerapHast MOJEINIb CTPOEHUS aTOMa.

CoctaB aTOMHBIX fJiep: MPOTOHBI, HEUTpPOHBL. OTHOCHUTEIbHAs aTOMHAas Macca.
B3anmoCBs3b NOHATUI «ITPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS AaTOMHASI MacCa.

Muxkpomup. OnekTpoHbl. CTpO€HHE JIIEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XMMMUYECKUX
aneMeHToB NeNe 1-20. [TonsaTHe 0 3aBEpLIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronsl. dusnueckuii cmbica cuMmBoiuku [lepronnyeckoit cucrembl. CoBpeMeHHas
¢dopmymupoBka [leprognyeckoro 3akoHa. VI3MeHEHHs] CBOICTB JJIEMEHTOB B TEPHOAAX U
rpymnmnax, Kak (QyHKIUs CTPOEHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTuKa 3JIeMEHTa-MeTaljla M 3JeMEHTa-HeMeTalyla M0 HUX TIOJI0XKEHHUIO B
[Tepunoanueckoil cucreme xumudeckux anemenToB 1. 1. Menneneesa.

JdeMoHcTpauuu
e Paznmuunbie GopMbl TAOIHI] TEPUOIUIECKON CHCTEMBI.
e  MopaenupoBanue nocrpoenus Ilepuonnueckont cucremsl J. . Menneneesa.
e Mojenu aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
e Mojenu aTOMOB JIEMEHTOB 1—3-T0 TIeproI0B
JlaGopaTopHble ONBITHI.
28. IMomydyenune ampoTEpHOTO THUIPOKCHAA U UCCIIEAOBAHUE €r0 CBOMCTB.
Xumuyeckasi cBsizb. OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIUH

WNonnas xumuueckas cBsizb. MoHBI, 00pa3oBaHHbBIE aTOMaMH METAJIJIOB M HEMETAJIJIOB.
CxeMbl 00pa3oBaHWs MOHHOW CBS3M ISl OMHAPHBIX COeMMHEHHH. VOHHBIE KpHCTaUTMYECKHE
peméTku U (PU3NIECKUEe CBOMCTBA BEIIECTB C ATUM THUIOM peméTok. [lonstre o dhopmynbHOM
€VHULE BELIECTBA.

KoBanentHass xumuueckass CBSI3b. OJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIE  (DOPMYIIBI.
KoBanenTtHass nenossipHast cBsi3b. Cxembl 00Opa3oBaHMsI KOBAaJEHTHON CBS3M Jii OMHApHBIX
coeIMHEHU. MONEeKyIsIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAJUINYECKUE PEHIETKH, U CBOMCTBA BELIECTB C
3TUM THUIIOM PELIETOK.

DIEeKTpOOTPULIATENIBHOCTh. P anekTpooTpunarensHoctu. KoBalieHTHass mnossipHas
xuMuueckas cBsA3b. Jlumonb. CxeMbl 00pa3oBaHUS KOBAJECHTHOW TMOJISIPHOM CBSI3U LIS
OMHApHBIX COeAMHEHUU. MoJieKylsapHble U aTOMHbIE KPHUCTANIMYECKHE PEIIETKHU, CBOWCTBA
BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

Meramnueckass XUMHYECKas CBSI3b M METAJUIMYECKas KPUCTAUIMYECKAsl PEIIETKa.
CBoiicTBa BEUIECTB € ITUM TUIIOM pelIETOK. ENMHas npupoia XUMUYECKUX CBA3EH.

Crenenb okucieHus. CpaBHEHHE CTENEHM OKUCJIEHUsT M BajeHTHocTH. lIpaBuia
pacuéra cTerneHel OKUCICHUS 10 POopMYIaM XUMHUYECKHX COSTMHEHUH.

OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OrnpeneneHue cTeneHed OKUCIECHUs IS
JIIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX BEIIeCTBA pa3HBIX KilaccoB. Peakiuu HOHHOrO oOMeHa W
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCICHUE U
BoccTaHoBleHHE. (COCTaBICHUE YPAaBHEHUN OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX pPEaKIMU
METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

JdeMoHcTpanuu

e Bugaeodparments! u cnaiinpl «MloHHasS XUMUYECKas CBS3bY.
Komnexkuust BemecTs ¢ HOHHOM XMMHYECKOH CBSA3BIO.
Moneny HOHHBIX KPUCTAJUINYECKUX PEILIETOK.
BuneodparmenTs u crnaiiapl «KoBaleHTHas XUMUYECKAst CBSI3bY.
Komekuust BemecTB MOJEKYIIPHOTO U aTOMHOTO CTPOEHHUSL.
Mogenu MONEKYISAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAIIIMYECKUX PEUIETOK.

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
° BI/I,I[eO(bpaFMCHTBI U caaiasl «MeTtamindyeckas XUMUYECKasl CBS3bY.



KOHJICKL[I/IH «MeTaniabl ¥ CIIJIaBBI».

B3auMoelicTBiE IMHKA C CEPOit, COITHOU KucioTo, xmopumaom meau(ll).
l'openue maruus.

B3anmMoelicTBre XJIOPHOM U CEPOBOIOPOIHON BOJIBI.

JlabopaTopHble ONbITHI

29. UsrortoBieHue MOJIEIH, WILTIOCTPUPYIOIICH CBOMCTBA METAINTMYECKOM CBS3U

9 kJacc
IloBTOpEeHuUe u 00001IeHUE CBeIeHUIT 110 Kypcy 8 Kiacca

bunapueie  coegmHeHms. OKcCuabl  colieoOpasylmue ©  HEecoJeoOpasyromue.
IMaapokcunpl: ocHoBaHMs, ampoTepHbIE, KUCTOTH. CpeiHIe, KUCITbIE, OCHOBHBIE COJIH.

O600mmenne cBeneHUH O XUMHMUYECKUX peakuusx. Kiaccudukanus XuMHYECKUX
peakiuii 1o Pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM: COCTaBY U YHUCIY PEarupyroldx U 00pa3yroIIuXcs
BEIIIECTB, TEIUIOBOMY 3 (DEeKTy, HaApaBICHUIO, U3MEHEHUIO CTEMEHENW OKHCIICHHS JJIEMEHTOB,
00pa3yIoluX pearupyoiine BemecTra, (hase, UCIOIb30BaHUIO KaTaau3aTopa.

[IoHATHE O CKOPOCTM XMMHYECKOM peakiuu. PakTopsl, BIMSIOIME HAa CKOPOCTh
XUMHUYECKUX PEAKIUH: MPUPOJa PEarupyromux BeIIeCTB, UX KOHIEHTpAIUs, TeMIeparypa,
TJIOIA/Th COMMPUKOCHOBEHUS, HAMMUKE KaTanm3aTopa. Karamms.

JdeMoHcTpauuu
e (O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUSIMHA METAJIJIOB M HEMETAIIJIOB.
e (O3HAKOMJICHHE C KOJUIEKIIUSIMUA OKCUJOB, KHCIIOT U COJIEH.
e 3aBHCHUMOCTHh CKOPOCTH XUMHYECKOW PEAKIMK OT IPUPOIBI PEArHPYIOIINX BEIIECTB.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEakuud OT KOHIEHTPALMH pearupyrommx
BEIIECTB.
e 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMMHMYECKOM pEaKIMH OT IUIONIaJd CONPUKOCHOBEHHS
pearupyromux BEeCTB («KUTISITUN CIOW»).
e 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKONW peakIMH OT TeMIepaTyphl pearupyromumx
BEIIECTB.
JlaGopaTopHble ONBITHI
1. B3aumoielicTBuE aMMHuaka 1 XJIOPOBOJOPO/IA.
2. Peakuus HeHTpaIu3auu.
3. HabGmonenue temioBoro 3gdekxra peakiiuu HeUTpaaTu3aimm.
4. B3aumoeiicTBre cepHOM KUCIOTHI ¢ okcuaom meau (II).
5. Pa3znosxenue nepokcua BOAOPO/Ia C MOMOIIBIO KaTana3bl KapTodens
6. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKON PEeaKIMK OT MPUPOJIbI PEarupyroifux BeIEeCTB Ha
MpuMepe B3aUMOJICHCTBHS paCTBOPOB THOCYNb(aTa HATPHUS U XJIopuaa 6apusi, THOCYIb(aTa
HATPUSI U COJITHOM KUCIIOTHI.
7. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKON PEeaKIMK OT MPUPOIbl METAIJIOB MPH UX
B3aUMO/ICHCTBUH C COJISTHON KUCIOTOM.
8. 3aBUCHUMOCTbH CKOPOCTH XUMHUYECKOHN peakluy OT MPUPOAbI KUCIOT MPU B3aUMOACHCTBUU UX
C JKETIE30M.
9. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM pPEaKIIMK OT TEMIIEPATYPHI.
10. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM PEaKIIUi OT KOHIICHTPAITUH.
11. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIMU OT IO U COPUKOCHOBEHHMS
pearupyromux BeIecTB.
12. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIUU OT KaTalau3aropa.
XHMHYEeCKHE PeaKli B PACTBOPAX JIEKTPOJIUTOB

[TonsiTne 00 SIEKTPONUTUYECKON AUCCOIMAIMH. DJIEKTPOIUTHI M HEDJIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JMCCOLMALMM  3JEKTPOJUTOB C pa3IMYHBIM  XapakTtepoMm cBsizU. C(CTeneHb
ANEKTPOIUTUYECKON quccoruanuu. CUIbHBIE U CIa0ble AIEKTPOJIUTHI.



OCHOBHBIC TOJIOKCHHUSI TEOPUU SJICKTPOIUTHYECKON aucconmanuu. Kiaccudukanus
MOHOB U UX CBOWCTBA. KHCIOTHI, OCHOBAHMS M COJIM KaK 3JEKTPOJUTHL. WX kimaccudukanus u
JUCCOITUAIIHSL.

OOmue XWMHUYECKHE CBOWMCTBA KHCIOT: W3MEHEHHWE OKpPAacCKd HWHIAUKATOPOB,
B3aMMOJICIICTBUE C MeETaJJIlaMH, OKCHJAaMH U TUJPOKCHUIAMU METAUIOB U  COJISIMH.
MouiekynspHble U HOHHbIE (IIOJHBIE M COKpAIIEHHbBIE) YpaBHEHHS peakuuil. XUMUYECKHUM
CMBICJI COKpPAIIEHHBIX YpaBHEHUM. Y CIIOBHS MPOTEKAHUS PEAKIIUN MEXIy JEKTPOJIUTAMU 10
KOHIIA. Psi1 akTUBHOCTH METAILIOB.

OO0mue XMMHUYECKHE CBOMCTBA IIEJIIOYEH: B3aMMOJICHCTBUE C KHUCIOTaMH, OKCHUIAAMHU
HEMETaJUIoB, coisiMu. OOmmMe XUMHUYECKME CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMIA:
B3aMMOJICICTBUE C KUCIOTaMU, Pa3JIOKEHUE MTPU HATPEBAHUU.

O0mue XWMHYECKHE CBOMCTBAa CpEJIHMX COJIEH: B3aMMOJCHCTBHE C KHUCIOTaMH,
eI04YaMH, COJISIMA U MeTaJlIaMu. B3anMoIeliCTBUE KUCIBIX COJIEN CO IIEI0YaAMH.

I'unponus, kak 0OMEHHOE B3auMOJIEHCTBUE coJiell ¢ BoJOM. ['maposn3 coiau CUIIBHOTO
OCHOBaHHUSI M CJIa00¥ KUCHOTHL. ['WMaponu3 comm caaboro OCHOBAaHUSA W CHJIBHOM KHCIIOTHI.
[IIxana pH.

CBoiiCTBa KHUCIIOT, OCHOBaHUM, OKCHIOB U COJIEH B CBETE TEOPUHU AIEKTPOIUTUUECKOM
JTUCCOITUAITNN U OKUCITUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX PEAKITUH.

JdemoHcTpaumnu.
HcnpiTanne BemecTB U UX pacTBOPOB Ha DJIEKTPOIIPOBOIHOCTb.
3aBUCHUMOCTB AJIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIICHTPAITUH.
JIB>KeHME OKPAIICHHBIX HOHOB B DJIEKTPUYECKOM TIOJIE.
Onpenenenue xapakTepa Cpelibl B pacTBOPax COJIEH.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
13. JQuccommars ciaObIX SJEKTPOJUTOB HAa IPUMEPE YKCYCHOM KHUCIIOTHI.
14. I3MeHeHre OKpacKu UHANKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpefie.
15.Peakius HEUTpaIM3alMKU pacTBOPA MIEIOYN PA3TIUYHBIMHU KACIOTAMH.
16. [Tonyuenne runpoxcuaa meau(1l) u ero B3anmoielicTBHE ¢ pa3TUIHBIMHA KUCIIOTAMH.
17. B3aumoeiicTBre CUIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau(1l).
18-20. BzanmonelicTBre KUCIOT C METAJUIAMU.
21. KauectBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.
22. llosny4yeHue CTyHSA KPEMHUEBON KUCIIOTHI.
23. KayectBeHHast peakiys Ha XJIOPUA- WIH Cyab(aT-uOHbBI
24. I3MeHeHne OKpacKu MHIUKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpejie.
25. B3auMoielicTBUE IET0YEH C YIIIEKUCIIBIM Ta30M.
26. KauecTBeHHas peakiys Ha KaTHOH aMMOHHS.
27. llomyyenue ruapokcuaa menu(Il) u ero paznoxenue.
28. B3aumoeiicTBre kKapOOHATOB C KUCIOTAMH.
29. Ilomyuyenue ruapokcua sxeneza(Ill).
30. BzaumogeiictBue xene3a ¢ pactBopoM cynbdara menu(Il)
IIpakTHyeckue padoTbl
1. CBolicTBa KMCIOT, OCHOBAHUM, OKCHUJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUHU AINEKTPOJIUTUUECKON
JUCCOIMAIIMU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN
Hemeranibl 1 UX coeIUHEHUS

CrpoeHue aroMOB HEMETAJJIOB M UX MosiokeHue B [lepmoamueckoin cucreme. Psn
ANEKTPOOTpUIATENBHOCTH. KpucTalmuyeckue pemeéTkd HEMETAIOB — MPOCThIX BEIIECTB.
AnnoTtponuss u e€ mnpuuuHbl. Dusznyeckue cBoiicTBa HeMeTawioB. OOIIMEe XUMHYECKHE
CBOMCTBA HEMETAJIJIOB: OKUCIIMTENIbHbIE U BOCCTAHOBUTENIbHBIE.

lanorensl, cTpoeHre uUX aToMOB M MoJiekyd. du3nyeckre U XMMHUYECKUE CBOICTBa
rajioreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB rajlOr€HOB B 3aBUCUMOCTHU OT MX MOJIOKEHUS
B [lepunoanueckoii cucrteme. HaxoxxieHne rajioreHOB B MPUPOJIE U UX MOTyYEHUE. 3HAUYCHUE U
MIPUMEHEHHE TaJI0TeHOB.



l'amoreHoBoIOpOABI M COOTBETCTBYIOIIME MM KUCJIOTHI: IIJJaBUKOBAsi, COJIsSHAd,
OpOMOBOJIOpOIHASI, MOIOBOJIOpOoaHAsA. ['amorenuapl. KadecTBeHHBbIE peaklMu Ha TaJOreHU/I-
nonsbl. [IpuMenenne coeMHEHUI TaJIOTeHOB U UX OMOJIOTHYECKAas! pOJIb.

OO6mas xapakrepuctuka 31eMeHToB VIA-rpynnel. Cepa B npupoae u €€ moiydeHue.
AnnotpornHbsle MOTUGHUKAIMM CEPhl U UX CBOMCTBA. XUMHUYECKHE CBOWCTBA Cepbl U €&
IIPUMEHEHHUE.

CepoBo10poA: CTPOEHHUE MOJIEKYJIbI, (PU3MUECKUE U XMMHUYECKHUE CBOICTBA, MOJyYCHHUE
u 3HaueHue. CepoBoiopoaaas kuciaora. Cynbhuasl 1 ux 3HaueHue. JIIOMUHOPOPHI.

Oxcun cepoi(1V), ceprucras kucnora, cynb@urel. KauecTBeHHas peakuus Ha CyabQuT-
HOH.

Oxcupn cepwi(VI), cepnas kucmora, cymbdatel. Kpucrammorumparel. KadecTBeHHas
peakius Ha Cyinb(haT-uoH.

Cepnast KHCIIOTa — CUJIBHBIA 37eKTpoJuT. CBolicTBa pa30aBICHHONW CEpHOM KHCIOTHI,
KaK THUIMYHOM KHCJIOTHI: B3aMMOJEWCTBHE C METaUIaMHM, OCHOBHBIMHM M aM(OTEpHBIMU
OKCHJaMH, OCHOBAHUSAMHU U aM(POTEPHBIMU THAPOKCUAAMHU, cosiaMU. KauecTBeHHas peakuys Ha
cynbdaT-uoH.

OO0mas xapakTepUCTUKA EMEHTOB VA-Tpymbl. A30T, CTPOGHHE aTOMa U MOJIEKYJIbI.
Ousnyeckue M XUMUYECKHE CBOWCTBa W MpHUMEHEHHE a3oTa. A30T B MPUPOJE U €ro
OunosloruuecKas poJb.

AMMUaK, CTpoeHHE MOJeKylIbl U (¢U3NYEeCKUue CBOMCTBAa. AMMHauHas BOJa,
HaIaTBIPHBIA CIUPT, TUApaT aMMuaka. JIOHOPHO-aKIENTOPHBIH MEXaHWU3M OOpa30BaHUs
KaTMOHAa aMMOHMsS. BoccraHoBuTenbHble CBoWcTBA aMMuaka. CoJii aMMOHUS W HUX
npuMmeHenne. KauecTBeHHast peakiusi Ha KaTHOH aMMOHUSL.

Oxcuapl a3zoTa: HecoJieoOpa3yrolue U KUCIOTHbIE. A30THCTasi KUCIOTa U HUTPUTHI.
A30THas KUCIIOTa, €€ NoydyeHrue u cBorcrra. Hutpartsl.

®docdop, crpoenue aroma u awtotponus. Dochuaer. Pochun. Oxcun dochopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Pocdarel. DochopHbie ynodpenus. MHCEKTULIH B

OO6mrast xapakTepuCTHKa JIeMEHTOB [V A-Tpynmbl: 0COOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB,
MPOCTHIX BEUIECTB U COCTUHEHUM B 3aBUCUMOCTH OT IMOJIOKEHHUS 31eMeHTOB B [lepuonuyeckoii
cucteme. Yriepos. AJIoTponHble MoauduKauu: aamas, rpapur. AMopdHbIN yriaepoa u ero
copTra: caxa, AaKTHUBHUPOBAaHHBIM yroib. AjcopOuus. XuUMHUYECKHE CBOWCTBA yriepoja.
Kokcoxumuueckoe mpou3BoACTBO U €ro npoaykius. KapOuas.

Oxkcun yrnepona(ll): cTpoeHune MoJeKynbl, MOJydeHHE W ero cBoicTBa. OKcup
yriuepoaa(IV): cTpoeHrne MoJIeKysbl, MOJTYYCHHE U €ro CBOMCTBA. YroibHas kuciota. Coiau
YTOJIBHOU KUCIOTHI: KApOOHATHI U TUAPOKapOOHAThI. TeXHUYecKas U MUILeBas CoJa.

Heoprannueckue u opraHudeckre BellecTBa. YTJIEBOAOPOAbl. XUMUYECKOE CTPOEHHE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSIOK COCIMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJI€ IO BaJICHTHOCTH.

Metan, »TaH, Kak MpeAeNbHbIE YIJIEBOJOPOAbl. OTWIEH U AaleTHJIeH, Kak
HempeJenbHble (HEHACBIIIEHHbIE) YriieBoaopoabl. ['openue yriaeBomoponoB. KauecTBeHHbIE
peaxkuu Ha HempeAeabHbIe COSTUHEHUS.

DOTUJIOBBI CHUPT, €ro MOJy4YeHHe, NpPUMEHEHHE U (PU3UOJIOTUYECKOE JeHCTBUE.
TpéxaTomublil ciupt raunepud. KauecTBeHHas peakiiis HAa MHOTOATOMHBIE CIIUPTBI. Y KCyCHast
— IPeJCTaBUTENb Kilacca KapOOHOBBIX KUCIOT.

Kpemuuii, ctpoenue ero aroma u cporctsa. Kpemuuit B npupoje. CUIUIUABI U CHIIAH.
Oxcup kpemuus(1V). KpemHueBas kucnora u e€ conu.

IIpousBoncTBo cTekna M 1eMeHTa. [IpoayKuMsi CHIMKATHOM IPOMBILIIEHHOCTH:
ONITUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, papdop, pasac. OnTHuecKoe BOJIOKHO.

Hemeranner B mpupone. ®PpakuuoHHas MEperoHKa >KUIKOTO BO3AyXa KakK CIOCO0
MOJIydeHUs1 KHUCIIOpoja, a3oTa, aproHa. Ilomydenue d¢ochopa, KpemHHs, XJIOpa, HOJA.
DNEeKTPOIN3 PaCTBOPOB.



[lonydeHue CEpHOM KHCIOTBL: CBIPbE, XUMHU3M, TEXHOJOTHMYECKAas CXEMa, METOJ

KUISIIETO — CJI0s, TPUHIMIBI  TEIUIOOOMEHa, NPOTHBOTOKA W IUpKymsuu. Omneym.
IIpon3BoACTBO aMMHUaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJOTHUECKAsI CXEMA.

JdeMoHcTpanuu
Kosnexuus HemeTauos.
Mopenu KpuCTaNIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

O30HaTOp ¥ NPUHIMIIBI €70 PaOOTHI.

I'opeHne HeMeTalIoB — MPOCTHIX BEIIECTB: cephl, pocdopa, PeBECHOTO YTIJIs.

OO0pa31bl TrajJoreHoB - IPOCTHIX BEIIECTB.

B3anMoeiicTBre rajgoreHoB ¢ METaJUIaMU.

BriTecHenue xjiopa 6poMOM UM MOJa U3 paCTBOPOB MX COJIEH
Konnekuust npupoAHbIX COEAUHEHUH XJI0pa.

B3anmopeiicTBue cepol ¢ METaIAMU.

I'openne cepsl B kucnopoe

Komnexuust cynbGuaHbix py.

KauecTtBenHnas peakuus Ha cyiab(uI-UOH

ObecriBeunBaHNE OKPALIEHHBIX TKAaHEH U [IBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
B3anmMoielicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTHI C MEBIO.

OOyrnuBaHrue OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOM.
Hunarpamma «CocTaB BO3TyXa».

BuneodparmenTs! u cnaiiapl «l[Ituusu 6azapsi».

[Tomnyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE aMMHAaKa.

Pa3noxxenne 6uxpomara aMMOHHS.

B3anmopaeiicTBie KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIOTHI C MEBIO.

I'openue yépnHoro nmopoxa.

Pa3noskenne HUTpaTa Kaausi U TOPEHUE IPEBECHOTO YrOJIbKa B HEM

OO6pa3iel MpUpPOAHBIX coequHeHn Gocdopa.

I'openue pochopa Ha Bo3ayxe U B KUCTIOPO/IE.
[Tonydyenue 6emoro Gocdopa U UCIIBITAHUE €TO CBOMCTB
Komnekuus «O6pa3ibl IpUPOIHBIX COSAUHEHUH yTiaepoaa»

[Toptper H. /. 3enunckoro. IlorionieHne akTUBUPOBAHHBIM YIJEM PACTBOPEHHBIX

BEILIECTB WJIU T'a30B.
YceTpoiicTBO MPOTUBOTA3A.
Mogenu MoneKysl METaHa, 3TaHa, TUICHA U alleTUJICHA.

BsaumoeiicTBue sTuneHa ¢ GpoMHOM BOJON U pacTBOPOM MepMaHTaHaTa KajHsl.
OO01re XuMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT HAa IPUMEPE YKCYCHOW KHUCIIOTHI.
KauectBeHHas peakiys Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Komnekuust «O6pa3ibl IpUPOIHBIX COSAMHEHUN KPEMHHUS.

Kosnekuus crekna, KepaMuKy, HEMEHTA U U3JIEINN U3 HUX.
Konnekuust npoAyKIMKM CUIMKATHOW MPOMBIIIJIEHHOCTH.
BuneodparmenTs u crnaiiapl «[Ipon3BoACTBO CTEKIA U IIEMEHTA.
Komnexkuust «IIpupoiHpie cOeTMHEHNS HEMETAIIIIOBY.

BuneodparmenTs! u cnaiiapl «DpakiinoHHas MEPErOHKA KUIKOTO BO3AyXa»

Buneopparmentsl u cnaiiapl «llomydyeHue Boxopoja, KHCIOpPOJa U TaJOr€HOB
NIEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

Monenu anmnapaToB Ui IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIOTBHI.

Mopnenb KUISIIETo Ciosl.

Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.
Buneodparmentst u cnaiiap! « Ipou3BOACTBO CEpHON KUCIOTHI.



e Buaeodparments! u cnaiiabl « [ Ipon3BoaCTBO aMMUAKaY.

e Komnekuus «CpIpb€ A5 NOTYyYEHUS] CEPHOM KUCIOTBI».
JlabopaTopHbIe ONbITHI
31. Pacnio3HaBaHue rajlor€Hu-MOHOB.
32. KauecTBeHHBIEC peaklIMU Ha CyIb(aT-HOHBI.
33. KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHUS.
34. XuMmuueckre CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK JIEKTPOJINTA.
35. KauectBeHnHbie peakuuu Ha pocdar-uoH.
36. Ilony4yeHue u CBOMCTBA YTOJIbHOW KUCIIOTHI.
37. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
38. IlponyckaHue yrieKuciioro ra3a uepe3 pacTBoOp CUIIMKaTa HaTpHsl.
IIpakTnueckune padoTnl
2. VI3yyeHne CBOMCTB COJSTHOM KHCIIOTHI.
3. U3ydeHune CBOMCTB CEpHOM KUCIOTHI.
4. TlonyuyeHue aMMHuaKa U U3y4eHHe ero CBONCTB.
5. Iony4yeHue yriieKuciaoro ra3a u U3y4eHHe €ro CBOMCTB.

MeTtanjibl M UX COeIMHEHHS

[Tonoxenne merannos B [lepuoanueckoii cucreMe xumudeckux s1eMeHToB Jl. Y. Menzeneesa,
CTpOE€HHE MX aTOMOB U KpUCTAJIOB. Meramnuyeckass CBSI3b M MeTaUIMyecKas
KpucTaynueckas pemérka. dusnueckre cBOMCTBa METAIIOB: AIEKTPO- U TEIJIONPOBOIHOCTD,
OTpaXkaroliasi CloCOOHOCTh, MIIACTUYHOCTH. CIUTaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.
Meramibl Kak BOCCTaHOBHUTENH. ODJIEKTPOXHUMHYECKHMM psAJ HanpspkeHuil. BzammoneiicTeue
METaJJIOB C HEMETaJJIaMH, OKCUJIaMU, KUCIIOTaMH, COJIIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.
CtpoeHre aTOMOB M MPOCTBIX BEIIECTB LIEIOYHBIX METAJJIOB. 3aBUCUMOCTb (PU3HYECKHX U
XMMHMYECKHX CBOMCTB WICJIIOYHBIX METAJUIOB OT 3apsanoB sAxep ux aroMoB. Oxkcuasl n
TUAPOKCUABI ENOYHBIX METAJIJIOB, UX MOIY4YEHHE, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE. BaxHemme conu
LICJIOYHBIX METAJIOB, HX 3HAYCHHE B )KMBOW U HE)KUBOM IPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA.
CrpoeHre aToOMOB M IPOCTBIX BEIIECTB UICIOYHO3EMENbHBIX METAIOB. 3aBUCHUMOCTD
(GU3NYECKUX M XMMMUYECKMX CBOMCTB IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB OT 3apsloB slep HUX
aToMOB. OKCHZBI U THAPOKCUIBI IIEIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB, UX IOJy4E€HHUE, CBOICTBA U
IIpUMEHEHHE. BaxkHelmue cony IMENTOYHO-3€MENBHBIX METAJUIOB, UX 3HAYCHHE B IIPUPOJE U
XKHU3HU yenoBeka. KapOoHaTel U ruipokapOOHAThI KaIbIIHSL.
XeéctkocTh BOABI: BpeMeHHas M MocTosiHHAsA. CrocoObl YCTpaHEHHsS BPEMEHHOW KECTKOCTH.
Crnioco0bl ycTpaHeHUs IOCTOSIHHOM KECTKOCTU. VOHMTHI
CoenuHeHHs aOMUHMS B IpUpoJe. XUMUYECKUe cBOMCTBa atoMuHus. OCOOEHHOCTH OKCHIa
U TUIPOKCHJAA ATIOMMHHUS Kak aM(OTepHbIX coeluHeHWH. BaxHelme coau altOMUHHS
(xnopua, cyabdar).
OcobenHoctu cTpoeHust aroma jxeines3a. JKenmezo B mpupoze. Baxueimume pyzabl skenesa.
Oxcunpt u ruapokcuasl sxeneza(Ill) u  xenesa(Ill). Comum kemesa(Il) u  sxemesa(lll).
OOHapyxeHre HOHOB KaTHOHOB eJle3a B pacTBOpe. 3HaUeHUE COSIMHEHUH JKere3a.
Koppo3us xumuueckas 1 3JIeKTpOXUMHUYECKasl. 3allluTa METAJUIOB OT KOPPO3HH.
Mertannel B npupojie: B cBOOOJHOM BHUJAE M B BujAe coequHeHui. [loHATHE O MeTalTyprum.
Yépnas " L[BETHAs METaJUTypIHsl. ITupomeramnyprus, TUAPOMETAJULYPIHs,
anekTpoMetaiutyprusa. Jlomensslii mponecc. IlepepaboTka uyryHa B cCTaib. DJIEKTPOJIN3
pacIuIaBoB.
JdeMoHcTpanuu
B3anMoeiicTBre HaTpus, JTUTHS U KalbLUs C BOJOU.
I'openue HaTpus, MarHus U keje3a B KUCIOPOJIE.
Bcmnbllika TEpMUTHOM CMECH.
B3aumonelicTBue cMecH MOPOIIKOB CEPBI U JKETE3a, LIUHKA U CEPBL.
B3aumoeiicTBue allfOMUHHUSA C KACIOTaMU, 1EN0YaMU U BOJOM.



B3aumoeiicTBue xese3a 1 MEU C XJIOPOM.
B3aumoneiicTBue Meau ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCJIOTOW M a30THOU KHCIOTOM
(pa36aBiieHHON ¥ KOHIICHTPUPOBAHHOM).
Oxpacka miaMeHu COeIMHEHUSIMU 1EJI0YHbIX METAJIOB.
Oxpacka miaMeHu COeIMHEHUSAMU IETO0YHO3EMENbHBIX METAIJIOB .
lNamenue u3zBecTu BOIOM.
[Tony4yenue KECTKON BOABI B3aUMOACHCTBUEM YITIEKHACIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOM.
YcTpaneHue BpeMEHHOH jKECTKOCTH KUTISTICHHEM U JIOOaBKOU COJIBI.
VYcrpaneHue noCTOSHHON KECTKOCTU JOOABKOM COIBI.
WNonuTtel 1 npuHIUN UX AericTBus (BUacoGparMenr).
Kotekuust npupoJHBIX COEAMHEHUN ATTFOMUHUSL.
BuneodpparmenTs! u crnaiipl «OKCHJT ATFOMUHUS U €r0 MOAU (UK.
[Tonyuenue ampoTepHOro ruJPOKCUIA aTIOMUHUS U UCCIIE0BaHNE €T0 CBONCTB.
Konnexuust «XuMudeckrue MCTOUHUKH TOKA.
Pe3ynbTarhl JUIMTENBHOTO 3KCIIEPUMEHTA MO U3YYEHUIO KOPPO3UU CTATBHBIX U3JIEINUN B
3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHI POLIECCOB.
BoccranoBnenne menu u3 okcuaa menu(Il) Bogopogom.
Buneodparmentst u cnaiiasr «[Ipou3BoACTBO UyryHa U CTAJIH.
BuneodparmenTs! u cnaiiasl «M3aeaus U3 4yryHa v cTaim.
BuneodparmenTs u crnaiipl «I[Ipor3BoACTBO allOMUHUSY.
JlaGopaTopHble ONBITHI
39. BzaumogeiictBue xenesa ¢ pactBopoM cynbdata meau(Il).
40. ITosrydeHue U3BECTKOBOU BOJBI M OTBITHI C HEW.
41. Tlonyuenne ruapokcuos xenesa(ll) u (11).
42.KauecTBEHHbIE PEAKIIMU HA KATUOHBI JKee3a.
IIpakTHyeckue padoTbl
6. ITomydyeHue )KeCTKON BOABI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHCHHUS.
7. PenieHne sKkCnepUMEHTANIBHBIX 3aa4 110 TeMe «MeTauib».
XuMHS 4 OKPY’KAIIas cpeaa
Crpoenue 3eMiu: sApo, MaHTHsI, 3€MHas KOpa, UX XUMHUYecKuil cocrtaB. Jlutocdepa u eé
XuMu4eckuid coctaB. Munepansl. Pyasl. Ocanounbie moponsl. llosie3nsle uckomaemsle.
XHUMHYECKUH cOCTaB THPOCchepbl. XUMUYECKUM COCTaB aTMOC(EpHI.
HcTOUHMKM XMMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKpyKaroled cpenbl. [700alibHbIe 3KOJOTHYECKHE
npoOieMbl 4YeJOBEYeCTBA: MAPHUKOBBIM 3G (dEKT, KHUCIOTHBIE TOXKIH, O30HOBBIC JIBIPHI.
Mex1yHapoHO€ COTPYIHHUYECTBO B 00JaCTH OXpaHbl OKPYKAIOILIEH Cpellbl OT XUMUYECKOTO
3arpsi3HEHUs. «3enEHast XUMUS.
JdeMoHcTpanun
BuneodparmenTs u cnaiiapl «CtpoeHue 3eMin U €€ XUMUYECKHI COCTaBy.
Kosnekuust MUHEPAOB U TOPHBIX TOPO/I.
Komnexuus «Pynpl MmeTamiosy.
BuneodparmenTs! u cnaiiapl «I'1obanbHbIe SKOIOTHUECKHEe TPOOIEMbI UeTI0BEYECTBAY.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
43. 3yueHue rpaHura.
O000menne 3HaHUH 0 XMMHH 32 KypC OCHOBHOM mIK0JbIL. [Ioaroroska k OcHoBHOMY
roCyAapCTBEHHOMY JK3aMeHy
CrpoeHnue aTomMa B COOTBETCTBHH C MOJIOKEHUEM XUMHUYECKOTO eMeHTa B [lepronnueckoit
cucteMe. CTpoeHuE BEUIECTBA: XMMUYECKasl CBSI3b U KPUCTAJUTMUYECKUE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX DIIEMEHTAMU MPOCTHIX BEIIECTB (METAIIOB, HEMETAILIOB,
ONaropoIHBIX Ta30B) OT MOJIOKEHUS dIieMeHTOB B [lepuoanueckoii cucreme. Tumnonorus
HEOPraHMYECKHUX BEILECTB, JIEJICHUE UX Ha Kiacchl U rpynisbl. [Ipeacrasurenu. [Ipuznaku u



YCIJIOBHS IIPOTEKAHUS XUMUUECKUX peakuii. TUIIONOrus XMMUYECKUX PEAKIUI 110 pa3InNYHbIM
OCHOBaHUAM. Peaknnu moHHOTO 0OMeHa. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIEC PEAKIINH.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA IIPOCTBIX BELIECTB. XapAKTEPHbIE XUMUYECKHUE CBOWCTBA
c0J1e00pa3yoLINX OKCHIOB, THAPOKCUAOB (OCHOBAaHUMH, KMCIOT U aM(OTEPHBIX

TUIPOKCHUIOB), COJIEH.

7.TemaTu4eckoe IUIAHHPOBAHHE C OINpeJeJeHHMEM OCHOBHBIX BHAOB  Yy4eOHOH
AeATeTbHOCTH YYALHMXCH.



Tema ypoxa XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/IOB J1eSITEJIbHOCTH 00y4Yaomuxcs (Ha YpOBHe y4eOHBIX Koa-
aencrBuii BO
4acoB
8 ki1acc
HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XuMuH (20 )
1.IIpeomem xumuu. Ponv xumuu 6 ObvsacHamb, 4YTO TIPEAMETOM H3YYCHHUS XHMHH SBJISIIOTCS BEIIECTBA, MX CBOMCTBa W ux | 1
HCUZHU YeTloBeKd. MIPEeBpAICHUSI.
2. Memoowl uzyuenus xumuu. Pasznuyams Tena v BeniecTa, BENIECTBA U MaTEPUAIIBI.
3. Aepecammuvie cocmosanus Ycemanasnueams  TPUYUHHO-CIICCTBEHHBIC CBS3M  MEXKJy CBOWCTBAMHM BEHMIECTB W HX | 1
gewecms. MIPUMEHEHHEM
4. Ilpaxmuueckas paboma 1 Xapaxmepuzosamp TIOJOXHUTEIHHYIO M OTPHUIATESIBHYIO POJIb XUMHU B JKU3HH COBPEMEHHOTO
5. Qusuueckue sA61EHUSA 8 XUMUU oOmecTBa. 1
6. Ilpaxmuueckas paboma 2 Apeymenmuposams CBOE OTHOIICHHE K XeModminu U XxeMopooun. Xapakmepuzosams OCHOBHBIC
(ananoe pabomsi « Ouucmra METO/IbI H3yICHHSI €CTECTBEHHO-HAYUHBIX JUCIIHILINH.
NOBAPEHHOU CONUY) IIpusooums ipuMepbl MaTepHAIbHBIX U 3HAKOBBIX WJIM CUMBOJIBHBIX MOJIETICH, HCIIOJIb3YyEMBIX Ha 1
7. AMoMHO-MONeKYIAPHOE ypokax (pu3uKH, OMOJIOTHHU U Teorpaduu.
yuenue. Xumudeckue 21eMeHmbl Cobupamb 00BbEMHBIE U HIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIETN HEKOTOPBIX XMMHUYECKUX BeulecTB. Paznuuams | 1
8-9. 3naku xumuueckux TPH arperaTHbIX COCTOSIHUS BELIECTBA.
anemenmos. Ilepuoouueckas Ycemanasnueams B3aUMOCBSI3U MEXK/1y HUIMH Ha OCHOBE B3aHMHBIX MIEPEX0JIOB. 1
maoauya Xumuyeckux snemenmos | Mnirocmpuposams 3TU NEPEX0Ibl IPUMEPAMHU.
. U. Menoeneesa. Habarwooams XuMUYEeCKUI SKCIIEPUMEHT U Oellamb BBIBOJIBI HA OCHOBE HabOmtoneHuid. Pabomamo
10-11. Xumuueckue gpopmynol. 7a00paTOPHBIM OOOPYIOBAHMEM M HArpeBaTelIbHBIMH TMPUOOpPAMH B COOTBETCTBHHM C MpaBHiIaMH | 1
12-13. Banenmnocmo TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
14. Xumuueckue peaxyuu. Buvinoansams npoctelime MaHUITYISIIUU C TAO0OPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM: C TAOOPATOPHBIM
Ipusnaxu u ycnogus ux HITATUBOM, CO CHUPTOBKOM. Bouinonnams 0e30TacHbIE B IOMAIIHUX YCIOBUSAX SKCIIEPUMEHTHI,
NPOMeKaHUsL. POBOAMUTDH HAOIOJICHUS 32 TOPEHHEM CBEYHU 2

15-16. 3axon coxpanenus maccoi
sewecms. Xumuueckue ypasHeHus.
17-18. Tunvl xumuueckux
peaxkyuii.

19. Ilosmopenue u 0606weHue
memvl. [loocomoska K

Ogopmnames OTYET O MPOJENaHHON pabOTe C HCIOIb30BAHHEM PYCCKOTO SI3bIKA M S3bIKa XHMUHU.
Paznuuath Qpusndeckue u XUMHYECKUE SIBIICHUS, YUCThIE BEIIECTBA U CMECH.

Knaccudumnupoats cmecu.

[IpuBOIUTE IpUMEPHI CMECEN PA3TMYHOIO arperaTHOrO COCTOSIHUS.

YcTanaBnuBaTh TPUYMHHO-CIEICTBEHHBIC CBSI3U MEXAY (PU3MUECKUMH CBOMCTBAMH BEIIECTB CMECH
U crnoco0amMu UX pazfeneHus. Pa3nuyath UX, OMUCHIBATH M XapaKTEPU30BaTh IMPAKTUUYECKOE




KOHMPOAbHOU pabome.

20. Koumponvuas paboma 1
«Hayanvhvle noHamus u 3aKOHbl
Xumuuy

3HayeHue. Pabomams ¢ nabOpaTOPHBIM OOOpPYJOBAaHMEM M HarpeBaTeNbHBIMU TNpPHOOpaMH B
COOTBETCTBUU C NPABUIAMU TEXHUKH 0€30M1aCHOCTH.
Buinonnams mpocrteiiue npuéMbl oOpamieHuss ¢ JabopaTOpHBIM 000pYJOBaHHWEM: BOPOHKOH,
(GWIBTPOM, CITUPTOBKOM.
Habniooamw 3a cBOMCcTBaMHU BEUIECTB U SBJICHUSMH, IPOUCXOAIIMMHU C BELIECTBAMH.

Onucviéams XUMAYECKUI KCIIEPUMEHT C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) sI3bIKa U S3bIKA XUMHH.
/lenams BBIBOJIBI 1O pe3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO IKCEpUMEHTa. OObACHAMb, UYTO TAKOE
XMUMHUYECKUHN AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, aJUIOTPOIHS, HOHBI.

Pasnuuams pocThie U CIOXKHbBIE BEIIECTBA, BEIECTBA MOJIEKYIISIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO
CTpOEHUSI.

Yemanasnueams MpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3HU MEXIY COCTaBOM MOJIEKYJI U CBOWCTBaMU
AITOTPOTHBIX MOAM(PUKAINI KUCIOPOA.

Dopmynuposams OCHOBHbBIE TIOJIOKEHUSI aTOMHO-MOJIEKYIISIPHOTO ydeHusl. Hazvieamo u
3anucvbl8ams 3HAKU XUMHYECKUX IIEMEHTOB.
Xapaxmepuzosams nHGOPMaIINIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKU XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

Onucvleams CTPYKTYpY TaOIUIIBl XUMUYeCKux d5iemeHToB J[. Y. Menpaeneena.

ObvscHams STUMOJIOTMUECKHE Havyalla Ha3BaHUH XUMUYECKUX AJIEMEHTOB M UX OTJEJIbHBIX TPYIIIL.
Paznuyams KOpOTKONEPHOIHBIA M JIMHHONIEPUOAHBIN BapuaHThl [lepuoandeckoi cucremst . .
MenaeneeBa. Omobpasicams COCTaB BEUIECTB C MOMOLIBI0 XUMHUYECKUX PopMyII.
Pa3znuuams nupekcs! 1 K03 OULIUEHTHI.
Haxooums OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJIIPHYIO MacCy BeIeCTBa U MAacCOBYIO JIOJII0 XUMHUYECKOTO
AJIEMEHTA B COCTUHEHUH.

Tpancauposams nHMOPMALIKIO, KOTOPYIO HECYT XUMUUeckue Gpopmynbl. Xapakmepuzosams
XMUMHYECKYIO PEAKIHIO U €€ YYACTHUKOB (peareHThl U MPOJAYKThI PEAKIIH ).

Onucvleams TPU3HAKU U YCIIOBUS TEUEHHS] XUMUUECKUX PEAKLIUM.
Pa3znuuams 3x30TE€pMUYECKUE U SHAOTEPMHUUECKUE PEAKIIUH.

Coomnocumsb peakuu TOPEHUs U FIK30TEPMUUYECKUE PEAKLIUH.
Habniooams v onuceiéames XAMUYECKUI SKCIIEPUMEHT C MMOMOIIBIO0 PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKa U
sI3bIKa XUMUU. Popmynupoeams 3aKOH COXpaHEHUsI Macchl BeulecTB. Cocmasnanmsb Ha €r0 OCHOBE
XUMUYECKUE YPABHEHUA.

Tpancauposamsv nHMOPMALIKIO, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE YPAaBHEHUS.

OKCIEPUMEHTAIIBHO no0meepacoams  CIIPABEUIMBOCTh 3aKOHA COXPAHEHHUS MacChl BEIECTB.




Knaccugpuyuposams xuMudeckue peakiiuy 0 IPU3HAKY YHUCIAa M COCTAaBa PEareHTOB U IIPOJYKTOB.
Xapaxkmepuzoéams poilb KaTaau3aTopa B IPOTEKAHUU XMMHUYECKON PEAKLIUU.

Habniooams n onucvieams XUMHUUECKUN IKCIEPUMEHT C MOMOIIbIO PYCCKOTO (POJHOTO) s3bIKA U
SI3pIKa XUMUHU.

BaxHeiilue npeacraBuTe/ i HeOprauudeckux Bemiects. KojimyecrBeHHbIE OTHOLIEHHS B
xumuu (18 v)

21. Bo30yx u e2o cocmas.

22. Kucnopoo

23. Ilpakmuueckas paboma 3
24. Okcuowl

25. Booopoo

26. IIpaxmuyeckas paboma 4.
27. Kucnomul

28. Conu.

29-30. Konuuecmeso sewecmea
31. Monsapuwiii 06vem
2a3000pa3sHbIX geuyecms.

32-33. Pacuémol no xumuueckum
VPasHeHUsAM

34. Booa. Ocrosanus

35. Pacmsopwi. Maccosas 0ons
PACmeopEéHHO20 Beuyecmaa.

36. IIpaxmuueckasn paboma 5
37. Oboowenue u
cucmemamu3ayusi 3HAHUll NO
meme «Baoicuetiuwiue
npeocmasumeny HeoOp2aHUyecKux
sewecms. Konuuecmsenmvie

Xapaxmepuzoeams 00bEMHYIO TOJII0O KOMIIOHEHTA TaKOM MPUPOTHON ra30BOM CMECH, KaK BO3AYX, U

paccuumuléams €€ o 00bEMY 3TON CMECH.

Onucvieams 00bEMHBII COCTaB aTMOC(HEPHOTO BO3/1yXa U HOHUMAMb 3HAUEHUE TTOCTOSHCTBA ITOTO
cocTaBa JUisl 310pOBbs. Xapakmepuzoeams 030H, KaK aNIOTPOMHYIO0 MOJU(PHUKAILIUIO KUCIOPOIa.
Onucvieams (U3NYECKUe U XMMUYECKHE CBOMCTBA, MOJIyueHHWE W MPUMEHEHHE KHCIOopoJa C
HCII0JIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMUHU.

Ycemanasnueams pUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY (DM3HMUECKUMU CBOWCTBAMU KHCIOPOJAA U
criocobaMu ero coOupaHusl.

IIposooumys, nHabrrooams N ONUCHIBAMb XUMUYECKUI AKCIEPUMEHT IO MOJyYEHHI0, COOUpaHUIO U

pacrmo3HaBaHUIO KHCIOpOJAa C COONIOIEHMEM MpaBWII TEXHUKU Oe3omacHOCTH. Pabomams ¢
1a00paTOpHBIM 000PYIOBAaHWEM M HarpeBaTelbHBIMM IPUOOpaAMU B COOTBETCTBHM C IpaBHIIAMU
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

Buvinoanams npocteiiiue npuémsl oopalieHus ¢ 1a00paTopHbIM 000pyAOBaHUEM: cOOUpATh MPUOOP
JUIsl TIOJIyYEHHs Ta30B, IPOBEPSATh €ro Ha TEePMETUYHOCTh M MCIOJIb30BAaTh JUIS MOJYyYEHUS
KHUCIIOPO/Ja.

Cobupams KUCIOPOJ METOJIOM BBITECHEHHUS BO3/lyXa U pACNO3HABAMb €TO.

Habniooamw 3a cBoMicTBaMHU BEUIECTB U SBICHUSMH, IPOUCXOISIINMHU C BEIIECTBAMH.

Onucviéams XUMUUYECKUN IKCIIEPUMEHT C TIOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOT'O UM POJIHOTO) SI3bIKA
U S13bIKa XUMHH.

Cocmasnsams OTYET TO pe3ylbTaTaM MPOBEICHHOTO JKCIEpUMEHTa. Bwvldenamsb CYIIECTBEHHbBIS
IIPU3HAKU OKCHUJIOB.

Jlasamb Ha3BAHUS OKCHJIOB IO UX (popmymnam.

[EY




OMHOUIEHUSL 8 XUMUULY.
38. Koumponvuas paboma no
meme «Baoicnetiwue
npeocmasument HeOpP2AHU4eCKUX
sewecms. Konuuecmeennuvle
OMHOULEHUSL 8 XUMUUY.

Cocmasnsams GOPMYITBI OKCUIOB 110 MX HA3BAHHSM.
Xapaxmepuzoeamp TaKWX TPEICTABUTEICH OKCHIOB, KaK BOJA, YIVICKUCIBI Ta3 W HerameéHas
U3BECTh. Xapakmepuzo6amsp COCTaB MOJIEKYIbI, PU3NICCKIEC M XUMUUICCKUE CBOMCTBA, MOTYICHUE U
PUMECHEHHE BOJIOPOA.
Ycemanasnueames MPUYUHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3U MEXy (DM3MYECKHMMH CBOWCTBAMHU U CIOCOOAMH
CO6I/IpaHI/I$[ BOAOPOAA, MEKAY XUMHYCCKUMHA CBOMUCTBAMH U €I0 MMPUMCHCHUCM.
IIposooumys, nabnooams M ONUCHIBAMb XUMHUUECKHHA SKCIIEPUMEHT TI0 TOJyYeHUI0, COOMPaHUIO U
pacro3HaBaHUIO BOJIOpPOJAa C COOJOJIEHWEM TpaBWJI TEXHUKH Oe3omacHOCTH. Pabomamb C
1abopaTOpHBIM OOOPYIOBAHMEM M HArpeBaTebHBIMU MPUOOPAMH B COOTBETCTBHHU C IPaBHJIAMH
TEXHUKU 0€301MacHOCTH.
Buvinoaname pocTeiniie nmprueMsl oOparieHus ¢ 1a00paTopHbIM 000pyA0BaHUEM: COOMPATH MPUOOP
I TMOJIYYCHHS Ta30B, IMPOBCPATH €ro Ha TEPMCTHUYHOCTD W MCIOJB30BAaTh IS TIOJTYYCHUA
BOJIOpPOJIa.
Cobupams BOIOPOJT METOJIOM BBITECHEHHSI BO3/IyXa U pACHO3HABAMb €TO.
Habniooamw 3a cBOcTBaMU BEUIECTB U ABJICHUSMH, IPOUCXOIAUIUMH C BEIIECTBAMHU.
Onucwvieams XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT C TIOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOI'0 UM POJHOTO) SI3bIKA
U S13bIKa XUMUH.
Cocmagnsams OTUYET MO pe3ysibTaTaM MPOBEICHHOTO SKCIIEPUMEHTA. AHAIU3UpPO68ams COCTaB KUCIOT.
Pacnosnasams KUCA0TH ¢ TOMOIIBIO MHAUKATOPOB.
Xapaxmepuzoeamp npeICTaBUTENIEH KUCIIOT: COJITHYIO U CEPHYIO.
Ymems xapakTepu3zoBaTh paCTBOPUMOCTh COSMHEHUN € TTOMOIIBIO TaOIHIIbI PACTBOPUMOCTH.
Ycemanasnueams puYMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U MEXK/y CBOMCTBAMU COJISTHOM U CEpHOU KUCIOT U
00JacTSIMH UX PUMEHEHUSL.
Oco3nasams HEOOXOIUMOCTb COOJIIOJICHUSI TPABWJI TEXHUKH OE30MacHOCTH mpu padboTe ¢
KUCIOTaMU. Xapaxkmepu306ams COIH KaK MPOAYKThI 3aMEIIeHUs BOJ0PO/a B KUCIOTE HAa METAIL.
3anucvieams GOpMyIbI CONIEH IO BaJICHTHOCTH.
Ha3zvieams conu no Gpopmymnam.
HUcnonvzoeams TabIUIy paCTBOPUMOCTH TSI XapaKTEPUCTUKH CBOWCTB COJICH.
IIposooums pacu€tel mo Gopmynam coseld. OOvbsACHAMb, YTO TaKOe KOJIUYECTBO BEIIECTBA, MOJIb,
MOCTOsIHHAsT ABOTapo, MOJISIpHAsl Macca.

Pewams 3amaun ¢ MCMONB30BAaHUEM TMOHITHH «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAs Maccay,
«1mocTostHHasg ABorasipo OO6bsAcHAMb, 9YTO TAKOE MOJISIPHBINM 00bEM I'a30B, HOpMaJbHbBIE YCIOBHSL.




Pewams 3amaum ¢ HUCHOJIb30BaHUEM TOHSITHUH «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBI OOBEM Ta30B», «IOCTOSHHAS ABOTAIPOY. Xapakmepuzo6ams KOTUYECTBEHHYIO
CTOPOHY XUMHUYECKUX 0OBEKTOB U MPOLIECCOB.

Pewams 3amaun ¢ UCMOIB30BAHMEM TOHSTHN «KOJHWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAsS Maccay,
«MOJISIPHBI 00BEM Ta30B», «IOCTOSIHHAs ABOTanpo». OObsicHAmMb, YTO TaKOE «OCHOBAHUSY,
«IIETI0uM», «KA4YeCTBEHHAs peakuus», «MHAUKATOp».Knaccuguyuposams  OCHOBAHUS  TIO
pacTBOpUMOCTH B Boje. Onpedensms TPUHAICKHOCTH HEOPraHMUYECKHX BEIIECTB K KIIaccy
OCHOBaHHMH IO dbopmyne. Xapaxmepuzosamo CBOWCTBA  OTHIENBHBIX  MPEACTaBUTENCH
OCHOBaHUM./cnonv3o6ames TabOIUIY PACTBOPUMOCTHU JIJIsI OTPEICTICHUS] PACTBOPUMOCTH OCHOBAHHIA.
Ob6vscHAmMb, 9TO TAKOE «MACCOBAs JI0JISI PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBAY.

Yemanasnusamo ananoruu ¢ 00bEMHOM JT0JIeH KOMIIOHEHTOB Ta30BOM CMECH

Pewamp 3amaun ¢ UCIIOJB30BaHUEM MOHSITHH «MaccoBasl JOJA 3JIEMEHTA B BEIIECTBE», «MaccoBas
JIOJISI PACTBOPEHHOTO BEIECTBA», «OOBEMHAs JOJs Ta3000pa3HOTO BemiecTBa». Pabomamb ¢
1ab0paTOpPHBIM OOOPYIOBAHUEM M HArpeBaTEeIbHBIMU TPUOOPAMH B COOTBETCTBHH C IPaBHIAMH
TEXHHUKHU 0€30TIaCHOCTH.

Buvinoaname mpocreiinue npueMbl oOpamieHusi ¢ Ja00opaTOpHBIM OOOPYIOBAHHEM: C MEPHBIM
IAJTUHIPOM, C BECAMH.

Habnrwooams 3a cBOWCTBAMH BEIIECTB U SIBJICHUSAMH, TPOUCXOISAIINMH C BEIICCTBAMHU.

Onucvleams SKCIIEPUMEHT C TOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO I POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA
xumun. Cocmasnsams OTYETHI TIO pe3yIbTaTaM MPOBEACHHOTO

JKCIIepUMEHTal 0mo6ums PACTBOPHI C OTPEICTICHHON MacCOBOM JI0JICH PaCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHuYecKux coequnenui (10 u)

39-40. Oxcuowi: knaccuguxkayus
u ceoticmaa.

41. OcHnosanus: knaccuguxkayus u
ceolcmaa.

42-43. Kucnomel: kiaccuguxayus
u ceoticmaa.

44-45. Conu: knaccuguxayus u

ObvscHamsp, YTO TaKO€ HECONIeoO0pas3yIolIue OKCHUIBI, COJeo0pa3yrolIue OKCUIbl, OCHOBHbBIE
OKCHJIbI, KHCIIOTHBIE OKCH/IBI.

Xapaxmepuzogams oOUIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA COJICOOPA3yIOMUX OKCHIOB (KHCIOTHBIX H
OoCHOBHBIX) Cocmaensimy ypaBHEHUS PEaKUMH ¢ ydyacTHMeM OKCUAOB. Habnooamv W onucvieamy
PEaKLUU C YYaCTHEM OKCHOB C MOMOUIbI0 €CTECTBEHHOTO (PYyCCKOTO MIJIM POJIHOTO) SI3bIKA U s3bIKA
XUMUH.

IIposooumsb ONBITHI, MOATBEPKIAIONINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB C COOJIFOJICHHEM MpPaBUII




ceoticmaa.

46-47. I'enemuueckas c6s13b
MedxHcoy Kuaccamu
Heop2aHu4ecKux 6eujecms.

48. Ilpaxmuyeckas paboma 6.

49. Oboowenue u
cucmemamusayusi  3HAHUL 1O
meme «OcHogHble KAACCbl

HeOpeaHu4ecKux coeOuHeHULL.
50. Kommponvnas paboma no
meme «OcHosHble KACChl
HeOpeaHu4ecKux coeOUHeHUL.

TEXHUKH 0e30TacHOCTH. O0wbscHAmMb, 9TO TAKOE HECOJICOOpa3yIOIIHe OKCHIBI, COJICOOpa3yroIIue
OKCH/Ibl, OCHOBHBIE€ OKCH/IbI, KUCIIOTHBIE OKCH/IBI.

Xapaxmepuzoeams 0o0LUIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA COJICOOPA3yIOIUX OKCHUJOB (KHCIOTHBIX H
ocHOBHbIX) Cocmaénsams ypaBHEHUS peakUuil C y4acTUeM OKCUIOB. Habirwodame U onucvlieamo
peaKkiuu ¢ y4acTUEM OKCHUJIOB C MOMOILBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MJIM POJHOIO) sI3bIKA U S3bIKA
XUMHH.

1Ipoeooums ONBITHI, MOATBEPKAAONINE XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCHUIOB C COOJIOJEHHEM IPaBUI
TE€XHUKH 0€30MacHOCTU. Xapakmepu3oeams 00IINEe XUMUUECKNE CBONCTBA KUCIIOT

Cocmagnams ypaBHEHUS peakIUil C ydacTHeM KHUCIOT. Habniooames W onucvbléams PEaAKLUU C
y4acTHEM KHUCIIOT C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MJIM POJHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMUH.
1Iposooums OMNBITHI, MOATBEPXKIAIOUINE XUMHYECKUE CBOWCTBA KHCIOT, C COOJIOJIEHUEM IpaBUI
TEXHUKH 0€30MacHOCTU. Pa3nnyarh NOHATUS «CPEAHUE COJINY», «KUCIIBIE COJINY», OCHOBHBIE COJIM.
XapakTepu3oBaTh 001ME XUMUYECKHE CBOWCTBA COJIEH.

Cocmaeénsams ypaBHEHHsI peakIUil ¢ ydactueMm cojeil. Habarwoodamv U onucvlieamv peakuul ¢
Y4aCTHEM COJIEH C MOMOIIBIO ECTECTBEHHOTO (PYCCKOTO UITU POJIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHUH.
IIposooumsb OMNBITHI, MOATBEPXKIAIOUINE XMUMHUYECKHE CBOWCTBA COJe C cOOMIOACHHEM MpaBUI
TEXHUKH 0€30MacHOCTU. Xapaxkmepu306ams OHATHE «T€HETUYECKUI PS».

Hnnrocmpuposams TeHETUUECKYIO B3aMMOCBS3b MKy BELIECTBAMHU:

IPOCTOE BELIECTBO — OKCUJ — TUAPOKCUI — COJIb.

3anucvieamy  ypaBHEHUs pPEaKIMi, COOTBETCTBYIOIIUX IOCJIEIOBATEIBHOCTH  («UEMOYKE»)
IpEeBpalleHUl HEOPraHMYeCKHUX BELIECTB Ppa3IUYHBIX KJIaccoB. Ywmems oOpamarbes ¢
1a00paTopHBIM 000PYIOBaHWEM M HarpeBaTelbHBIMH IPUOOpaMU B COOTBETCTBHM C IpaBHIIAMU
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

Pacnosnasams HEKOTOPBIE aHHOHBI U KATUOHBI.

Habniooamwv cBOWCTBA AIIEKTPOIUTOB U MIPOUCXOSIINX C HUMU SBIICHUI.

Habniooams w onuceiéams peakuuum ¢ y4acTHEM OJEKTPOJIHMTOB C TOMOINBI E€CTECTBEHHOTO
(pyccKoro WM poJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

Dopmynuposamb BHIBOABI TIO PE3yIbTaTaM MPOBEIEHHOTO YKCIEPUMEHTA

IMepuoauyeckuii 3axoH u Ilepuoanyeckas cucreMa xuMu4eckux djaementos /1. U.
MenaeJieeBa u cTpoeHre aToma (8 1)

51. Ecmecmeennvle cemetlicmsa
XUMUYECKUX DTIEMEHMOE.

ObvscHams TpPU3HAKK, TO3BOJAIONIME OOBEIAUHATH

€CTECTBEHHbBIE CEMENCTBA.

XUMHUYCCKHUX OJICMCHTOB B

IPYIIIIBI




Ampomeprocme

52. Omkpvimue

. U. Menoeneesvim
Ilepuoouueckozo 3axona

53. OcHosHvie ceedenust o
CMpoeHuU amomos.

54-55. Cmpoenue snexmponHvix
VPOSBHEl AmoMO8 XUMUYECKUX
anemenmos NeNel-20 ¢ mabauye
. U. Menoeneesa.

56. Ilepuoouueckuii 3axon

. U. Menoeneesa u cmpoenue
amoma

57-58. Xapakxmepucmuxa
XUMUYECKO20 dNleMeHma Ha
OCHOBAHUU €20 NONONCEHUS 8
Ilepuoouueckoii cucmeme

59. 3nauenue Ilepuoouuecxkoeo
sakona u Ilepuoouueckoti

cucmemvl XUMUYECKUX ITIeMEHMO8
Il. U. Menoeneesa

Packpvieams xumudeckuil cMbICIT (3TUMOJIOTHIO) Ha3BaHUM €CTECTBEHHBIX CEMENCTB
Apeymenmuposams OTHOCUTEIIBHOCTh Ha3BaHUSI «AHEPTHBIE Ia3bl»
Obvscuams, 9T0 Takoe «aM(pOTEepHBIE COCAUHEHUs». Habnwoams W onucvléams PEakdii MEXIY
BELIECTBAMU C ITOMOILIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.
Xapaxkmepuzosams TBOMNCTBEHHBIN XapaKkTepe CBOMCTB aM(POTEPHBIX OKCHUIOB U TUIPOKCHUIOB.
1Ipo6ooums ONBITHI 110 MOJTYYEHUIO U MOATBEPKACHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB aM(POTEPHBIX OKCUIOB
U TUJIPOKCHJIOB C COOJIIOJIEHUEM MPaBUJI TEXHUKHU 0€30MacHOCTU. Pasauuams eCTECTBEHHYIO U
HCKYCCTBEHHYIO KJIacCH(UKALIUU.
Apeymenmuposams oTHeceHue [leproauueckoro 3aKkoHa K €CTECTBEHHOM KiaccuuKaimi.
Mooenuposams XuMHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH C BBIJICIIEHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
00BEeKTa U MPEACTABIEHUEM HX B IPOCTPAHCTBEHHO-TPaQUUECKOMN HIIM 3HAKOBO-CUMBOJNYECKON
dopme.  Ob6vACHAMb, UTO TAKOE CIIPOTOH», KHEUTPOHY, «IIIEKTPOHY», «XUMUUYECKUHN dIIEMEHTY,
«MacCOBOM YHCIION.

Onucviéams CTpOGHUE spa aTOMa UCHOJB3Ys [lepuoanueckyro cucteMy XuMHUYECKUX
3JIEMEHTOB
. WU. MengeneeBa. [lonyuams wHPOpMAIMIO MO XUMHHM W3 PaA3IMYHBIX HCTOYHUKOB,
ananuzuposams ee. OOBACHAMbB, YTO TAKOE SJIEKTPOHHBIM CIIOW WM SHEPTeTUYECKUA YPOBCHD.
Cocmagnams CXeMbl pACIpeNeieHHs] SJIEKTPOHOB IO DSJIEKTPOHHBIM CJIOSM B DJIEKTPOHHOM
obonouke. Packpvigams (U3NMUECKUN CMBICI: MOPSIKOBOIO HOMEpa XHMHUYECKOTO 3JIeMEHTa,
HOMeEpa Iepro/ia U HoMepa rPyIIIb.
ObvscHams  3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS METaNIMYeCKUX M HEMEeTAJUIMYeCKUX CBOMCTB
XMMHYECKUX AJIEMEHTOB U UX COEIMHEHUI B MEpUOJIaX U TpyMmax. Xapakxmepuzoeams XUMUUYECKHE
aneMeHThl 1—3-ro mepuojoB MO HX NojoxkeHuto B Ilepuommueckoil cucreMe XUMHYECKUX
anemenToB /. 1. Menaeneena.
Apeymenmuposams CBOWCTBA OKCHJIOB M THJPOKCHJIOB METAUIOB M HEMETAJIOB MOCPEACTBOM
ypaBHEHUH peakuuil. Onpedensims NICTOYHUKU XUMUYECKOWU HH(pOpMaLIUU
Honyuams HeoOXomUMYyI0 HMHPOPMAIUMIO U3 Pa3IUYHBIX HCTOYHHUKOB, QHAIU3UPOBAMb €€,
ogopmnsams WHOOPMALMOHHBIA MPOIAYKT, Hpe3eHmosams €ro, eecmu HAYYHYIO JHUCKYCCHIO,
omcmauéams CBOXO TOUKY 3PEHUS WIH KOPPEKMuposamsy €.

XumMnueckas cBsi3b. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIE peakuuu (8 1)

60. Honnasa xumuueckas cé:3b

ObvsicHamsb, 9YTO TAKOE NOHHAS CBSI3b, HOHBI.




61 Kosanenmuasn xumuyeckas
C643b

62. Kosanenmuas nonsapHas
XUMUYECKASL C8A3b

63. Memannuyeckas xumuyeckas
C653b

64. Cmenenv oxucienusl.

65-66. Oxucaumenvho-
80CCMAHOBUMENbHYBLE PeaKyUU

67. Koumponvuas paboma no
memam «llepuoouyeckuii 3aKoH u
Ilepuoouueckas cucmema
xumuyeckux  onemenmos J.H.
Menoeneesa u cmpoenue amomay
u «Cmpoenue seujecmaa.
OxkucaumenvHo-
80CCMAHOBUMENbHBLE PEAKYULY
68. Obobwenue u
cucmemamu3ayusi 3HaHUtl NO
memam «llepuoouueckuii 3aKou u
Ilepuoouuecxas cucmema
Xumuyecxkux anemenmos /. 1.
Menoeneesa u cmpoerue amomay
u «Cmpoenue sewecmaa.
OxuciumenvHo-
B0CCMAHOBUMENbHBLE PEAKYULY

Xapaxmepuzoeams MeXxaHU3M 00pa30BaHUS HOHHOH CBSI3H.

Cocmaensams cxeMbl 00pa30BaHUsI HIOHHOM CBSI3H.

Hcnonvzoeams 3HaAKOBOE MOJIEIMPOBAHUE. Onpedensims THI XUMHYECKOW CBsI3U 1O (hopmyre
BELIECTBA.

1Ipusooums ipuMepbl BEILIECTB C HOHHOW CBA3BIO.

Yemanasnueams TpUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3M MEXIY COCTaBOM BEIIECTBA U BUIOM XUMHUUYECKOMN
CBSI3M, MEXIY MOHHOM CBSI3bI0 U KPUCTAITIMUECKUM CTPOEHUEM BEILIECTBA, MEXY
KPUCTAITIMYECKUM CTPOCHHUEM BELIECTBA U €ro (PU3NYECKUMU CBOMCTBAMU. OObACHAMb, UTO TAKOE
KOBaJIEHTHAs! CBSI3b, BAJICHTHOCTb.

Cocmasnsams cxeMbl 00pa30BaHUs KOBAJEHTHON HETOISPHON XUMUYECKOU CBSA3H.

Hcnonvzoeams 3HakOBOE MOJECTUPOBAHHUE.

Onpedenamp TUN XUMUYECKOH CBSI3U N0 (hopMyJie BELIECTBa.

IIpusooums ipuMeEpkI BEIIECTB C KOBAJIEHTHOW CBA3BIO.

Yemanasnueams NpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3M MEK/y COCTaBOM BEIIECTBA M BUJIOM XUMHUYECKOM
CBSI3U, MEXKJY KOBAJICHTHOW CBSA3bI0O M KPUCTAUIMYECKHMM CTPOCHUEM BEIIECTBA, MEXKIY
KPUCTAJTIMYECKUM CTPOCHHUEM BeIIecTBa U €ro (pu3nYecKuMu cBoiicTBaMHu. OObACHAMb, YTO TaKOE
KOBaJIEHTHAs MOJISIPHAsS CBSA3b, IEKTPOOTPUIATEILHOCTD, BO3TOHKA UM CyOIMMAIIHsl.

Cocmaensams cxeMbl 00pa30BaHUsI KOBAJICHTHOM MOJIIPHON XUMHUYECKOU CBSI3H.

Hcnonvzo6amsb 3HaKOBOE MOJIETUPOBAHUE.

Xapaxmepuzosams MeXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIAPHOM KOBAJICHTHOMN CBSI3U.

Onpedenamp TUTI XUMUYECKOH CBSI3U 1O (hOpMyJie BELIECTBA.

IIpusooums puMeEpHI BEIIECTB C KOBAJIEHTHOW MOJIIPHON CBS3BIO.

Yemanaenueamb NPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3U MEXY COCTABOM BELIECTBA U BUJIOM XUMHUYECKOU
CBSI3U, MEXKJY KOBAJICHTHOW CBS3bI0O M KPUCTAUIMYECKHMM CTPOCHUEM BEIIECTBA, MEXKIY
KPUCTAJUTMUECKUM CTPOCHUEM BEIIECTBA U €r0 (PU3UUECKUMH CBOHCTBAMU.

Cocmasnsams GopMynabl OWHAPHBIX COEAMHEHUN MO BAJICGHTHOCTH M HAXO0OUMb BAIEHTHOCTU
3JIEMEHTOB 10 (hopMyIie OMHAPHOTO COCTUHEHHUSI.

Hcnonvszoeams maTepuanbHoe MoienupoBanue. O0bacHAMb, YTO TAKOE METANTNYECKast CBSI3b.
Cocmasnsims cXeMbl 00pa30BaHUs METALTNIECKONH XUMUYECKOH CBSI3U.

Hcnonvzoeamsv 3HaKOBOE MOJIETUPOBAHUE.

Xapaxmepuzosams MeXaHNU3M 00pa30BaHUS METAITHYECKOU CBS3H.

Onpedensamp TUT XUMUYECKOU CBsI3U MO (hOpMyIie BEIIeCTBa.




Ilpusooums ipuMepHI BEIIECTB C METANTUYECKOHN CBA3BIO.
Ycemanaenueamn IpUUUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3H MEXK/Iy COCTAaBOM BEUIECTBA U BHJIOM XHMHUYECKON
CBsA3HU, MCKIAY METAJNINYECKON CBSA3BI0O U KPUCTATINIMYCCKUM CTPOCHHUEM BCHICCTBA, MCKIY
KPHUCTAJUTMYECKUM CTPOCHUEM BEIIECTBA M €ro (H3UYECKUMHU CBOHCTBaMU. OQObACHAMb, YTO TAKOE
«CTETNIEHb OKUCIICHUS», «BAJICHTHOCTbHY.
Cocmaensams HopMyibl OMHAPHBIX COSAMHEHU Ha OCHOBE 00IIEro crocoda ux Ha3BaHUM.

Cpasnueamp BaIEHTHOCTh U CTETICHb OKHUCIICHUSI.
Paccuumvisams creneHn OKHCIEHHS 1O (GopMylaM XHMUYECKUX COeAUMHEHUH. OO0bACHAMb, YTO
TaKO€ OKHCIIMTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC PCAKINUH, OKHCIIHTECIb, BOCCTAHOBUTCIIb, OKHCJIICHHUC,
BOCCTaHOBJICHHE.
Knaccugpuyuposams XUMHUECKUE pEAKIUH 10 TPU3HAKY «WU3MEHEHHE CTETEeHEH OKHCICHHS
JJIEMEHTOBY.
Onpedensims OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTEIb, TIPOIIECCH OKUCIICHHUS U BOCCTAHOBIICHUSI.
Hcnonvzoeams 3HakOBOE MOJECTUPOBAHNUE.

9 knacc
IloBTOpeHue u 00001IeHNe CBeAeHuil 0 Kypcey 8 kiacca. Xumuuyeckue peakuuu (5 4)
1. Knaccughurxayus Xapakxmepuzoeams ~ OKCUIbI,  THAPOKCHIBI  (OCHOBaHHs,  aM(OTEpHbIE  THUIPOKCHUIBI,

Heop2aHuyecKux 8eujecms u ux
HOMeHKIamypa.

2-3. Knaccugpuxayus xumuzeckux
peaxkyuii no paziuiHbviM
OCHOBAHUSAM.

4-5. Ilonsamue o ckopocmu

XUMUYECKOU peaxkyuu.

KHCJIOPOJICOIEpKAIIME KUCIOThI) U COJIM MO IUIAHY: COCTaB, CHOCOObI 0Opa3oBaHUS Ha3BaHUH,
XapaKTepHbIE CBOICTBA U MOJIyYEHUE.

Knaccugpuyuposams ~ oxcunpl,  THAPOKCHIBI  (OCHOBaHHA, aMQOTEpHbIE  THUIPOKCUIBI,
KHCJIOPOJICOAEPIKAIIUE KUCIOTHI) M COJIU MO PA3IMYHBIM IMPU3HAKAM.

Ymems monaTBepKIaTh XapaKTEPUCTUKY OTIEIBHBIX MPEICTaBUTENEH KIACCOB HEOPTaHMYECKHX
BEIIECTB YPAaBHEHUSIMU COOTBETCTBYIOIIUX peakuuil. OOvsacHAmMb TOHITHS «XUMHUYECKas PEaKIIHsy,
«pEaKlMu COEAMHEHUS», «PEAKIHH PA3I0KECHUS», «PEaKIUu OOMEHa», «PEeaKIUH 3aMEIICHHI,
«peaKIMu HEUTpalIM3alun», «IK30TEPMHUUYECKUE PEAKUUN», «IHIOTEPMHUYECKHE PpPEaAKIUN»,

<(O6paTI/IMLIe pCaKkuum», (<H606paTI/IMBIe peaknum», «OKUCINUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIILHLIC PCAKIITUN,




«TOMOTEHHBIC  PEAKIUN», «TETEPOTCHHBIC  PEAKIHN», «KaTAIMTHYECKUE  PEaKIUN»,
«HEKATATUTHUECKUE PEAKIIUN», «TEIUIOBON dPPEKT XUMUUECKOH peakuun». Kiaccuguyuposamo
XUMUYECKHE PEAKIIUH 110 Pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM.

Onpeoensms OKUCIUTENH U BOCCTAHOBUTEb, IPOLIECCH] OKUCICHHS U BOCCTAHOBIICHUS.
Habniooams n onucvieams peakiuu MeXx Iy BEUIECTBAMU C MIOMOILBIO PYCCKOTO (POAHOTO) s3bIKA U
si3bIKa XUMHH. OO0bACHAMb, YTO TAKOE «CKOPOCTh XUMHUECKOW peakiuu»ApeymeHmuposams BEIOOD
eauHUI] u3Mepenust Vp.

Ycemanasnueams TPUYMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U BIMSHUS DPA3IMYHBIX (PAKTOPOB Ha CKOPOCTH
XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

Habnwooams n onucvieams peakimu MEXIy BEIIECTBAMHU C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) sI3bIKA U
A3bIKa XUMUH

IIposooumsb  ONBITHI, TMOATBEPXKIAIOIINE 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XHMHUYECKOH peakuuu OT

pa3nu4HbIX (PaKTOPOB.

Xumuyeckue peakuuu B pacreopax (10 v)

6. Dnexmporumuueckas
ouccoyuayus.

7. OcHOBHbLE nON0JICEHUsT Meopull
INEKMPOSUMULECKOU
ouccoyuayuu (TI/).

8-9 Xumuueckue ceovicmea
KUCTIOM KAK 2]IeKMpOUmos.

10. Xumuueckue ceovicmea
OCHOBAHULL KAK 31eKMPOIUMNO8.
11. Xumuueckue ceoticmea conetl

Xapaxkmepuzosamo MIOHATHUS «OQIEKTPOJIUTHYECKAS JIACCOIIHALINS, «OIEKTPOJIUTHI»,
«HEDJICKTPOJIUTHI».

Ycemanasnueams TpUUUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY MPUPOJION DIEKTPOIUTA U CTENEHBIO €ro
JIHACCOLMAIIHH.

Yemanasenueams TpUUNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U MEXK]y TUIIOM XUMUUYECKOU CBSI3U B AJIEKTPOJIUTE
Y MEXaHU3MOM €ro AUCCOLMALMU. Xapakmepu3o8ams MOHATUS «CTENEHb TUCCOMAIUNY, «CUIbHBIC

QJICKTPOJIUTHI», «crma0ble QJICKTPOJIUTBI», «KATHUOHLBID», <«AHUOHLBID», «KHUCJIOTBD», <«OCHOBAHUSY,




KaK 971eKmpOoumos.
12. lonsmue o eudpoausze coneil.
13. Ilpakmuueckas paboma 1.
Pewenue sxcnepumenmanvhoix
3a0ay no meme
«Dnekmponumuyeckast
ouccoyuayusy. Mncmpykmasic no
Th.

14. O6o6wenue u

cucmemamuzayusi 3HAHUU NO
meme

«Xumuyeckue peaxkyuu 8
pacmeopax 31eKmpoiumo8»
15.Konmponvnas paboma 1 no

meme

«Xumuueckue peakyuu 6
pacmeopax 371eKmpoaumaos .

«comw». Cocmaensams ypaBHEHMsI 3JIEKTPOJIUTUYECKON JAMCCOLMALMU KHUCJIOT, OCHOBaHMM U

conedl. Anniocmpuposams ~ NIpUMEPAMU  OCHOBHBIE  TIOJIOKEHUSI TEOPUU  DIIEKTPOJIUTHUECKON
JMCCOLIMALIUU.

Paznuyams KOMIIOHEHTHI JI0KA3aTEIbCTB (TE€3UCOB, APryMEHTOB U (OpPMBI JOKa3aTeNIbCTBA).
Xapaxmepuzoeams 001IME€ XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT C MO3ULUN TEOPUHU BJIEKTPOJIUTUUYECKON
JMCCOLIMAIINU.

Cocmaensams MOJICKYJISIPHBIC, TIOJIHBIE M COKpAIIEHHBIE MOHHBIC YPABHEHHS PEAKIIUN C ydacTHEM
KHCIIOT.

Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHUS pPEaKIUi C y4yaCcTHMEM KHUCJIOT Ha OCHOBE IpaBHIIa
bepronne u psina akTUBHOCTH MeETaUIOB.//[po6ooums OMBITHI, MOATBEP)KIAIONINE XUMHUYECKUE
CBOMCTBa KHCJIOT, C COOJIIOJICHEM MpaBuil TeXHUKU OezonmacHoctu. Cocmasnsims MOJEKYISIPHBIE,
MIOJIHBIE U COKPAIIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUSI pEaKuil C ydaCTUEM OCHOBaHUM.

Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTb MTPOTEKAHUS PEAKIMil C yYacTHEM OCHOBAaHHMI Ha OCHOBE IpaBUiIa
beproue.

1Iposooums OMBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHUM, C COOIIOACHUEM MPaBUII
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

Habniooams u onucvieams peakiuu ¢ y4acTUEM KHUCIIOT C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKAa U
S3pIKa XUMHUHU. Xapakmepuzoséamv 0O0IIME XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIEH C TO3HUIMA TEOpUU
ANEKTPOJIUTUYECKOHN TUCCOLUAINY.

Cocmagnams MOIJIEKYJISIPHBIE, TOJIHBIE U COKpPAUIEHHbIE MOHHBIE YPABHEHHS PEAKIUH C y4acTUEM

CoJIeH.




Apeymenmupoeams BO3MOXKHOCTb TPOTEKAHUS PEAKIU C ydacTHEM COJIeli Ha OCHOBE IpaBHIIA
beprome.

IIpo6ooumsb OMBITHI, TMOATBEPKAAIOIINE XUMHYECKHE CBOWCTBA COJICH, C COOJIOJIEHUEM MpPaBUII
TEXHUKU O€30MacHOCTH. YcmaHasnueéams 3aBUCUMOCTh MEXKAY COCTaBOM COJIM M XapakTepoMm eé
THIIPOIN3a.AHanu3upoeams Cpey pacTBopa COJIM C TIOMOIIBI0 HHIUKATOPOB./IpocHo3uposams THI
TUAPOJM3a COJMM Ha OCHOBe aHanmm3a e€ Qopmynbsl. Vmems oOpamarbes ¢ J1a0OpaTOPHBIM
O60py210BaHI/IeM N Harp€BaTCJIbHBIMHA HpI/I60paMI/I B COOTBETCTBUM C IIpaBUJIaMU TCXHUKH
0€30MacHOCTH.

Habniooams cBoiicTBa 31eKTPOJIUTOB.  Habmodams W onucviéams PEAKIUH C y4aCTHEM
JNIEKTPOJIUTOB C TOMOIIBIO ECTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WM POJHOTO) sI3plKa U fA3bIKa

XUMHH. POpMynuposamb BHIBOABI TIO Pe3yIbTaTaM MPOBEIEHHOTO 3KCIIEPUMEHTA

HemeTanbl u ux coequHenus (25 1)

16. Obwasn xapakmepucmuxa
HemMemainios.

17. Obwasn xapakmepucmuxa
anemenmog VIIA-epynnor —
2a/102€H08.

18. Coedunenus canoeenos.
19. Ilpaxmuueckas paboma 2.
H3yuenue ceovicmes consinou
Kkuciomol. Mucmpyxmaoie no Th.
20. Obwas xapakxmepucmuka
anemenmos V1 A-epynnor —
XAIbKO2EHO8.

ObvsicHamsb, 9TO TaKOE HEMETAJLIbI.

Xapaxkmepuzosams XUMHUECKHUE JIEMEHTBI — HEMETAJUIBI U CTPOCHUE, PUBHYECCKHE U XUMHYECKUE
CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECCTB — HEMETAJIJIOB.

ObvscHams  3aBUCUMOCTb  OKHCIIMTEIIEHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX CBOWCTB (WM  1pedcKa3bléamy
CBOWCTBA) DJICMEHTOB-HEMETANIOB OT HMX TIOJIOKCHHS B TEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHMHYECKHX
anemenToB /. 1. MeHneneena.

Yemanasenueamp NpUUNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXAY CTPOCHHEM aTOMa, XMMUYECKOW CBSA3bIO,

THUIIOM KpHCTaHHquCKOﬁ peI_HéTKI/I HEMeTalllla U €ro COCAUHECHHH M (I)I/IBI/I‘-ICCKI/IMI/I CBOMCTBaMH




21. Cepo6odopod u cynvghuoul.

22-23. Kucnopoonuvie coeounenus
cepul.

24. Ilpakmuyeckas paboma 3.
H3yuenue ceoucmes ceprou
KUCTIOMb.

25. Obwas xapakmepucmuxa
Xumuueckux snemenmos VA-
epynnul. Azom.

26. Ammuax. Conu ammonus.

27. Ilpakmuyeckas paboma 4.
Ionyuenue ammuaka u uzyyenue
e2o ceoticme. Mncmpykmaosic no
Th.

28-29. Kucnopoonvie coeounenus
asoma.

30. Docghop u eco coedunenus.
31. Obwas xapakmepucmuxa
anemenmos INVA- epynnui.

32. Kucnopoonvie coeoureHnus
yenepooa.

33. IIpaxmuueckas paboma 5.
Ilonyuenue yzanexucnozo easa u
u3yueHue e2o C8OUCMS.
Hucmpykmaoic no Th.

34. YVenes000poovuL.

35. Kucnopoocooepocawue
opeaHuiecKue coeOUuHeHus.

36. Kpemnuii u e2o coedunenus
37. Cunuxamuas
NPOMBIULLIEHHOCb.

JIAHHOI'0 HEMETAJIJIa U €r0 COCIMHEHUI.

Jloxazvieamb OTHOCUTEIBHOCTh MOHATUN «METAD» U «HEMETaLD. Xapakmepuzoeams CTPOCHHE,
(u3nUecKkne M XUMHUYECKHE CBOWCTBA, TMOJYYCHHE M NMPUMEHCHHE TaJIOTCHOB B IUIAHE OOIIEro,
0COOEHHOTO M SIUHHYHOTO.

Yemanasnueams MpUUMHHO-CIIEICTBEHHBIC CBSI3M MEXKIAY CTPOCHHUEM aTOMa, XUMUYECKOW CBS3bIO,
TUTIOM KPUCTANTUYECKON PEMIETKU Y TATIOTEHOB U (PU3NYECKUMH U XUMUYECKUMU CBOMCTBAMHU 3THUX
BEIECTB. Xapaxmepuzoeams ¢ UCTOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKa XUMHUHU COCTAB,
¢bu3uYecKkne W XWMHYECKHE CBOWMCTBA, TOJYUCHHE W TPUMEHEHHE COCAMHEHUN TaJIOTCHOB.
Ha3zvieamsb coequHeHns TAIOTEHOB 10 (hopMyie U cocmasnsams GOPMYIIBI TI0 X Ha3BAHUIO.
Yemanasnusame

IMPUYIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKIY XAMHYECKOM CBS3BI0 W THIIOM

KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKH B COCIUHECHHSIX TAJIOT€HOB M (U3MYECKUMHU W XUMHUYECKHUMHU
CBOMCTBaMH DTUX BEIIECTB.

IIposooumys, HabarwOams U onucvieams XUMUIECKUN SKCIIEPUMEHT 10 PACIIO3HABAHUIO TAJIOTCHU/T-
HOHOB C COONIOZCHUEM IPaBUJI TEXHUKH O€30TMACHOCTH. Bwvinonxsams pacd€éTsl MO XUMHYECKHM
dbopmynaM U ypaBHEHHUSM DPEaKIUU, MPOTEKAIOIIUX C y4aCTHEM COCIMHCHHMH TaJloTeHOB. Ymembs
oOpamaTecs ¢ 1a00paTOpHBIM 00OPYIOBAHMEM M HArpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMH B COOTBETCTBHH C
npaBUIaMU TEXHUKH 0e301acHOCTH. Habi00ams CBOMCTBA AJIEKTPOJUTOB U MPOUCXOAIINX C HUMHU
SIBJICHUM.

Habniooams u onucvieams peakuy ¢ y4acTHEM DJIEKTPOIUTOB C MOMOIIBI0 PYCCKOTO (POIHOTO)

SA3bIKa U A3bIKA XMMHH.

@opmynuposamb BBIBOJBl MO pe3ylbTaTaM MPOBEIEHHOTO OSKclepuMeHTa. /lasams OOIIyIO




38. lonyuenue nememannos.

39. lonyuenue eaxcuetiuux
XUMUYECKUX COeOUHeHUl
HeMemanos.

40. Obobwenue no meme
«Hememannvl u ux coeOuneHusy
41. Koumponvuas paboma 2 no

meme

«Hememannwl u ux coeOunenusy.

XApPaKTCPUCTUKY aTOMaM, ITPOCTHIM BCIICCTBAM U COCANMHCHUAM XaJIbKOTCHOB B 3aBUCUMOCTH OT UX
IIOJIOKEHUS B IIEPUOTUUECKON CUCTEME.

Xapaxkmepuzoéams CTpOEHHE, AIOTPONHIO, (PU3NYECKHEe W XUMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJyYCHUE U
MIPUMEHEHHE CEPBI.

Ycemanasnueams pUUNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3U MEXKY CTPOCHHEM aToMa, XUMUYECKOU CBS3bIO,
TUIIOM KPUCTAJNINYECKON PEIIETKU cepbl U €€ (PU3NYECKUMU U XUMUYECKUMHU CBOMCTBAMHU.
Buvinonname pacd€rbl MO0 XUMHUYECKUM (opMylnaM U ypaBHEHUSM peaklui, NPOTEKAIoUIUX C
Y4aCTHEM CEpBHI.

IIposooumy, nabarooams N onucvleams XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT 110 TOPEHUIO CEPhI Ha BO3yXe U
B KHUCJIOpOJEe C COONIOIGHHEM TMpaBWJI TEXHUKH O€30MacHOCTH. Xapakmepuzosamv C
HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKAa XUMHH COCTaB, (PU3NYECKHE U XMMHUYECKHE
CBOICTBA, MOJYyYEHUE U TPUMEHEHUE COEAMHEHUM Cepbl B CTENIEHU OKUCICHUS —2.

Ha3zvieams coequnenus cepbl B CTENEHU OKUCICHUS —2 110 GopMyse U cocmagnams GOpMyIbl O UX
HA3BaHHUIO.

Cocmagnsams MONEKYISpHbIE W HWOHHBIC YPaBHEHUS pPEaKIUi, XapaKTepU3YIOIIHMe XUMHUYECKHE
CBOMCTBa COEAMHEHUN Cepbl B CTENEHH OKuciaeHus —2.0nucviéams TPOLECCHl OKUCICHHUS-
BOCCTAHOBJICHHUS, onpeodeisimsb OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb U COCMABIAMb SICKTPOHHBINA OanaHc
B PEAKIUSAX C y4aCTHEM Cepbl B CTEIICHH OKUCICHUS —2.

Yemanasenueams  TPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3M MEXJIYy XHMHMYECKOM CBS3BIO M THUIIOM
KPUCTAJUTMUECKON PEIIETKU B COCAMHEHUSX Cepbl U (PU3MYECKMMU M XUMHUYECKHMH CBOWCTBAMU

3TUX COCAUHECHUM. ﬂaeamb O6II_IYIO XapaKTCPUCTUKY aTOMaM, IMPOCTBIM BCIICCTBAM U COCAUHCHUAM




251eMeHTOB VA-TpyNIbl B 3aBUCUMOCTHU OT UX MTOJIOKEHUS B IEPUOIUUECKON CUCTEME.
Xapaxmepuzoeams C UCHOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOrO) S3bIKa U SI3bIKA XUMHUHU CTPOEHHE,
¢u3nveckue M XMMHYECKHE CBOICTBA, MOJIyd€HHE W TPUMEHEHHE a3oTa. Hazvieamv cOeTUHEHUS
azota 1o Qopmyne u cocmaseiame (GHOPMYIBl 10 HMX Ha3BaHUIO.Ycmanasnueams TPUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKJIY CTPOCHHEM aToMa M MOJIEKYINbI, BUJOM XUMHUYECKOH CBSI3H, TUIIOM
KPUCTAIJIMYECKON PEeIIETKY a30Ta U €ro (PM3NYECKUMU U XUMUYECKUMHU CBOWCTBAMHU.

Buvinonname pacd€rbl MO0 XUMHUYECKUM (opMylnaM U ypaBHEHUSM peaklui, NPOTEKAIoUIUX C
y4acTHEM a30Ta. Xapaxkmepu3o6ams ¢ UCIOIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOrO0) S3bIKA U SI3bIKA XUMUU
COCTaB, CTPOEHHE MOJIEKYJbl, (PU3NYECKUE U XUMHUYECKHUE CBOWCTBA, MOJYYEHHE M IMPUMEHEHUE
aMMHUaKa. Ha3vleamsb COJMUM aMMOHHUS 1o dopMyaaM H  cocmagiams  (HOPMYIbl 1O  HX
Ha3BaHUAM.3anucviéamy MOJEKYISIPHbIE M HOHHBIE YpaBHEHMsI peakUuid, XapaKTepU3YIOIINX
XMMHUYECKHE CBOMCTBa aMMHaka U cojie amMMmoHusi. Xapakmepuzoeams C WCHOIb30BAaHUEM
pycckoro (poAHOro) s3blka W sI3bIKa XUMHUHM COCTaB, (U3MUYECKWEe M XHMHUYECKHE CBOMCTBa,
MOJIy4YeHHUE U IPUMEHEHHE OKCHUIOB a30Ta.

Cocmagnsams MONEKYJISPHbIE UM HOHHBIE ypaBHEHUS pPEaKIHil, XapaKTEepU3YIOIIUX XUMHUYECKHE
CBOMCTBa OKCHJIOB a30Ta.

Ycmanasnueams TPUUMHHO-CIICACTBEHHBIE CBS3M MEXKIY BHUIOM XUMHUYECKOW CBSI3M, THUIIOM
KPUCTAJUTMUECKON PEIIETKU B OKCHJIaX a30Ta U UX GU3NYECKUMU U XUMUYECKUMH CBOWCTBAMHU.
Xapaxmepuzoeams ¢ WCIONB30BAHHEM PYCCKOTO (POJHOTO) s3bIKa W S3bIKA XHMHUU COCTaB,
(bu3znuecKre U XMMUYECKHE CBOMCTBA a30THOW KUCIOTHI KaK dJIEKTPOJIUTA U €€ MPUMEHEHHE.

3anucvieams MOJICKYJIAPHBIC W HWOHHBIC YPABHCHUA peaKHHﬁ, XapaKTCPpU3yrImunue XUMHYCCKUC




CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI KaK JJICKTPOJINTA.

IIposooums, Haba0Oamv U ONUCLIBAMb XUMHUYECKUH SKCIEPUMEHT, XapaKTEepU3YIOIIHA CBOWCTBA
a30THOM KHCJIOTHI Kak AJIEKTPOJINTA, c coOoIcHIEM TIPaBHII TEXHUKH
0e30macHOCTH.Xapakmepu3z08ams a30THYIO KUCIOTY KaK OKHCIHTENb.

Cocmaensims ~ ypaBHEHUS  OKHCIIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  PEAKIUH, XapaKTePU3YIONIUX
XAMHYECKAE CBOWCTBA a30THOW KHUCIIOTHI KaK OKHCIUTENS, C IOMOIIBI0 METOJa JJIEKTPOHHOTO
OanaHca.

IIposooums, Habar0Oamv N ONUCLIBANb XUMHUYECKUH AKCTICPUMEHT, XapaKTEpU3YIOMIHNA CBOWCTBA
a30THOM KHCIIOTBI KaK OKHCIHUTENs, C COONIOJICHHEM TpaBWJI TEXHUKH OE30MacHOCTH.
Xapaxkmepuzoéams ¢ WUCTONB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) si3bIKa M SI3bIKA XUMHH CTPOCHHE,
AJUIOTPOIIHIO, (U3NUECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA, MOJTyYeHHE U TpuMeHeHue docdopa.
CamocTosATenbHO onucvliéams CBoOMCTBa okcuaa ¢Gocdopa(V) Kak KUCIOTHOTO OKCHIA M CBOWCTBA
(hochopHOI KUCTOTHI.

HUnmocmpuposams  coiictBa okcuaa (ochopa(V) u  dochopHON KHCIOTHI ypaBHEHUSMH
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUH.

Ilposooums, Habaodams M ONUCLIGAMb XUMUYECKHHA JKCIIEPUMEHT C COOJIOJACHUEM IPaBHII
TEXHUKHU 0€30TIaCHOCTH.

Pacnosznasams docdar-uonsl. /Jasams OOIIyH0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IMPOCTHIM BEIIECTBAM U
COCIIMHEHUSAM DJJIEMEHTOB [VA-TpyNmbl B 3aBHCUMOCTH OT WX IOJIOKCHHS B IEPHOAMYCCKON
cucreme.Xapakmepuzoeams € WCHOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA W SI3bIKA XUMHHU

CTPOCHHEC, AJUIOTPOIINLO, (bI/I3I/I‘leCI(I/IC N XHUMHYCCKHUC CBOfICTBEl, MOJIYYCHUC W IIPUMCHCHHC




amMopdHOro yriepoja.cpaéHugams CTPOGHHUE W CBOMCTBa anMaza W rpaduta. Onucwieams
OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOWCTBA yriepoja./lposooums, Habriodams W onuculéamo

XUMUYECKUN IKCTIEPUMEHT C COOIIOIEHIEM MTPABHII TEXHUKH O€30MacCHOCTH

MeTtajuibl u ux coequHenus (16 1)

42. Obwas xapakmepucmuxa
Memannoa.

43. Xumuueckue ceoticmsea
Memannoa.

44-45. Obwas xapakmepucmuxa
anemenmos |A-epynneoi.

46-47. Obwasn xapakmepucmuxa
l[1A-epynneo.

48. JKécmkxocmb 600bl 1 cnocoowvl
e€ ycmpaHeHusl.

49. Ilpaxmuueckas paboma 6.
Kécmrxocmv 60061 u cnocodwvl eé
VCMPaHeHus.

50. Anromunuti u eco coeouHenus.
51-52. JKenezo u eco coedunenusi.
53. Ilpakmuuecxas

paboma?7.Pewenue
IKCNEePUMEHMANbHBIX  3A0ad  NO
meme «Memannbiy.
54.

Kopposzua ~ memannoe u

Cnocoowl 3auumol 0m Heé.

ObvscHamb, 4YTO TaKoe METAJUIbL.Xapakmepu306ams XUMUYECKHE 3JIEMEHThI-METAJUIbl MO0 HX
NnoJiokeHnto B mnepuoanueckon cucreme [[. WM. MenaeneeBa. [lpocno3zuposams CBOWCTBA
HE3HAKOMBIX METAJJIOB IIO ITIOJOXCEHUIO B HepHO)IquCKOﬁ CHUCTEMEC XMMHNYECKHUX JJIEMCHTOB 21 .
Menneneena.

Yemanaenueams NpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXKJY CTPOCHHEM aTOMa, BUIOM XHMHMYECKOU
CBSI3U M TUIIOM KPUCTALIMYECKON PEHIETKH y METAJNIOB — MPOCTHIX BEIIECTB U UX COCAMHEHHI.
ObvsacHamsb, YTO TaKoe psI AKTUBHOCTH METAJUIOB. [lpumenams €ro g XapaKTepUCTUKU
XUMHUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB-METALIOB.

0Ob606wamsb cucTeMy XUMHUUECKUX CBOMCTB METAJNIOB KaK «BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOWCTBAY.
Cocmaenams MOJNEKYJISPHbIE YPaBHEHMS PEAKUUN, XAPAKTEPU3YIOIMIMX XUMUYECKHE CBOMICTBA
METAJIJIOB B CBET€ y4eHUs 00 OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IpPOILIECCaX, a PEaKIHh C
Y4aCTHUEM DJJIEKTPOJIUTOB, MPEACTABIATh TaKkKe U B HOHHOM BHIE. OObACHAMb STUMOJOTHIO
HA3BaHUSI TPYIIIBl «IEIOYHBIE METAIUIBY. /Jaéams OOIIYI0 XapaKTEPUCTUKY LIEIOYHBIM METajliaM
0 MX IOJIOKEHUIO B IEPUOANUECKON cucTeMe XuMuueckux snemeHToB 1. . Menneneesa.
Xapaxmepuzosamp cTpoeHue, GU3NYecKkue U XUMUYECKHE CBOMCTBA MIEIOYHBIX METAJIOB B CBETE

o0miero, 0COOEHHOTO M eIWHMYHOTO./Ipedckazvigams (Pu3nyecKkre M XUMHUYECKHE CBOMCTBa

-




55-56. Memannet 6 npupooe.
Ilonamue o memanypauu.

57. Obobwenue 3nanuii no meme
«Memannvi».

58. Koumponvnas pabom 3 no

meme «Memannoty

OKCHJIOB M THAPOKCHUJIOB IIETIOYHBIX METAJIJIOB Ha OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHUS U MOIATBEPKIATh
MIPOTHO3bI YPaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUH.

IIposooumsb pacd€Tpl MO XUMHYECKUM (QOpMYTaM W YPaBHCHUSM PEAKIHH, MPOTECKAIOIINX C
y4acTHEeM MIEIOYHBIX METAUIOB M WX coeAuHeHUH. OObAcHAmMb STUMOJIOTHIO HA3BaHUS TPYIIIBI
«IETIOYHO3EMENTbHBIC METAJUTBD.

Jlasamwb 0011yI0 XapakTepucTUKy MeramiaMm ||A-rpynmsl (11e109HO3eMENbHBIM METaliaM) M0 UX
TTOJIOKEHUTO B MePUOINYECKON cHUCTEeME XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB
1. . MenneneeBa. Xapakmepuzosames  cTpoeHue, (U3MYECKME W  XHMHYECKHE  CBOMCTBA
[IEJI0YHO3EMEIIbHBIX METAJIJIOB B CBETE 00I1er0, 0COOEHHOTO U €TUHUIHOTO.

Ilpeockazvieames GHU3NYECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHJOB M THAPOKCHIOB MeTamuioB |IA-
IPyNIbl Ha OCHOBE HMX COCTaBa W CTPOCHHUSI U NOOmeepi#coams TPOTHO3bl YpaBHEHUSIMHU
COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUH.

IIposooumsb pacy€rbl MO XUMHUYECKUM (OpMyNIaM U YpaBHEHUSM peakUui, MPOTEKAIOIIUX C
Y4aCTHEM IETOYHO3EMENbHBIX METAIJIOB U UX COeAUHEHUH. [lonyyams, cobupams U pacnosHasamo
yraeKucnbli ras. Oopawamuscs ¢ 1abOpaToOpHBIM 000PYI0BAaHUEM M HarpeBaTEIbHBIMU MIPUOOpaMu
B COOTBETCTBUU C MPABUIAMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

Habniooams u onucviéams XUMHUECKUN IKCIEPUMEHT C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA U
SI3BIKA XUMUHU.

Dopmynuposams BHIBOBI IO PE3yabTaTaM MPOBEAEHHOTO IKCIIEPUMEHTA.

Compyonuuams B mpoliecce yueOHOro B3aMMOACHCTBUS IpU paboTe B rpynnax. Xapaxmepuzogamo

aJIIlOMUHUM II0 €ro IIOJIOKEHUIO B nepnonnqecxoﬁ CUCTEMEC XHUMHUYCCKHX JJICMCHTOB




. 1. Menneneena.

Onucvieams CcTpoeHUe, (U3HYECKUE W XHUMHYECKHE CBOWCTBA AQIOMHHHUS, MOATBEPXKAAsT HX
COOTBETCTBYIOIIIMMHU YpPaBHEHHUSMU peakuuil. O6vsicHamb JBONCTBEHHBINM XapakTep XUMHYECKUX
CBOI>'ICTB OKCHUJIa nu FI/I}lpOKCI/II[a AJTFOMHUHUSL.

Konxpemuszuposams  >MEKTPOIUTHYECKOE TOJIYYCHHE METAUIOB OIKMCAHUEM IPOU3BOJICTBA
AJTFOMHUHUSL.

Yemanasnueams 3aBUCUMOCTD 00JIacTel MPUMEHEHHSI ATFOMUHUS M €TO CIIJIAaBOB OT CBOMCTB ATHUX
BEIIECTB.

Ilposooumsb pacuéTbl MO XUMHUYECKUM (opMysaaM M YpaBHEHHSIM PEAKIUH, MPOTEKAIOIMUX C
y4acTHEM aJIOMHUHHS U €r0 COeAMHEHUN. Xapaxmepuzosams TOJOKECHUE Kelie3a B IEPHOINICCKON
cucteMe XuMudeckux smeMeHtoB J[. M. MenaeneeBa U 0COOCHHOCTH CTPOCHHsI aToMa >Kelesa.
Onucvleams GU3NUECKHEe U XMMHYECKHE CBOWMCTBA XKeje3a, MOATBEPKAast UX COOTBETCTBYIOITUMU
YPaBHEHMSAMH peakinii. O6vscHAmMb HATMYNE IBYX FeHETHYECKHX PANIOB COSIMHEHNUH xene3a Fe? n
Fe3*.

Yemanasnueams 3aBUCUMOCTH 00JacTel NMPUMEHEHMs JKeJie3a W €ro CIUIaBOB OT CBOMCTB ATHUX
BEIIECTB.

IIposooumsb pacy€Tbl MO XUMHUYECKUM (OpMYIaM U YpaBHEHUSM peaklui, MPOTEKAIOIUX C
y4acTHEM jKelle3a U €ro COSAMHEHUN.

Habniooams n onucvieams peakiiuu MeXIy BEUIECTBAMU C MIOMOILBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U
SI3bIKa XUMUU. OO0bACHAMb TIOHATUE «KOPPO3US».Paziuyams XUMUYECKYIO U DIIEKTPOXUMHUYECKYIO

KOPPO3HIO.




HJZ]ZlOCI’I’lpMpOGClWlb npumMepamMunu TIOHATHA KKOPPpO3Hd», XUMHYCCKasa KOPpO3us»,
OJICKTPOXUMHUNYCCKAsA KOPPO3IHA».

Xapakmepwoeamb CIIOCOOBI 3aIUTbI MCTAJUIOB OT KOPPO3UH.

XuMHA M OKpYy:Kaomas cpeaa (2 4)

59. Xumuueckuii cocmae
niaremsl 3emis.

60. Oxpana oxkpyacaroweli cpeovl
OM XUMUYECKO20 3a2PA3HEHUs.

Humezpuposams cBenenuss no ¢usnueckoit reorpaduu B 3HAHUS O XUMHUYECKOW OpraHHU3aIiu
IJIaHETHI.

Xapaxkmepuzosams XUMUYECKUN COCTAB T€OJIOTHUCCKUX 000I0UEK 3EMITH.

Pasnuuams MuHepallbl U TOpHbIE TOpOIbL. Xapaxmepuzoéams WCTOYHUKA XHMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUs OKpYKaloei cpepl.

Onucwvieams T00ATBHBIE SKOJIOTHYECKHE MTPOOIEMbl, CBA3aHHBIE C XUMHUUYECKUM 3arpsi3HEHUEM.
IIpeonazame myTH MUHUMU3ALUN BO3ACUCTBHSI XUMHUUECKOTO 3arpsI3HEHUS HA OKPYKAIOIIYIO CPELy.
IIpusooums nipuMepbl MEXKIYHAPOAHOTO COTPYTHUYECTBA B 00JACTH OXpaHbl OKPYKAOIIEH Cpe/ibl

OT XUMHYCCKOT'O 3arpsA3HCHUSA

O0001meHNe 3HAHMI 0 XUMMH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.

IMoaroToBKa K 0CHOBHOMY rocyiapcrBeHHOMY dKk3ameny (OI'J) (7 v)

61. Bewecmsa.

62-63. Xumuueckue peaxyuu.
64-65. Ocnosvl neopeanuueckoli
Xumuu.

66. Ilosmopenue u 060b6wenue no

IIpeocmasname undopmanuio o teme «llepuognueckuii 3akoH U nepuoanueckas cucrema /1. WM.
MenzeneeBa B CBETe TEOPUU CTPOEHHUS aTOMa» B BUIE TaOIUIl, CXEM, OMIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM

yucie ¢ npuMeHenuem cpeacts MKT.




meme. [loocomoska k
KOHMPOAbHOU pabome.
67. Konmponsnas paooma 4

68. Ananuz konmponvhol

pabomul.

Buinonnams TectoBble 3amanus 10 TeMe.llpedcmaenams uHGOpManmio 10 Teme «Bumisl
XMMHUYECKON CBSI3WM W TUIIBI KPUCTATININICCKUX pCHIéTOK. Bs3anMocBs3b CTPOCHUA U CBOMCTB
BCIIECTB» B BUJIC Ta6JII/IH, CXCM, OIIOPHOT'0 KOHCIICKTA, B TOM YHUCJIC C IPUMCHCHHUEM CPCACTB HKT.
Ilpeocmasnsame napopManuo no Teme «Knaccuduranus XUMHUYECKUX PEAKIHM MO0 Pa3IHYHBIM
IIprU3HaKaM» B BUAC Ta6J'II/III, CXCM, OIIOPHOT'0 KOHCIICKTAa, B TOM YHUCJIC C NPUMCHCHUCM CPCICTB
UKT.

Buvinoaname TecToBblEe 3amaHUs TO TeMe.Xapakmepuzo8amb OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peaKIfy, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb. Omiuuams OKUCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKITUN
OT peakiuii oOMeHa.

3anucvieamy ypaBHEHUS OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMIl € MOMOUIIBI0 METoAa
ANEKTpOHHOTO OanaHca. Xapaxkmepuzoéams 00IIHME, OCOOCHHbIE M WHIUBUAYyaJlbHbIE CBOMCTBA
KHUCJIOT, OCHOBAaHUI U COJIEH B CBETE TEOPUU AJIEKTPOTUTUUECKOMN AUCCOIUAIIUH.

Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTh IMPOTEKAHUS XMMHUYECKHUX pPEaKLU B pacTBOpPax 3JIEKTPOIUTAX
UCXOJsI U3 YCIOBH.

Knaccugpuyuposams Heoprannyeckue BeIIecTBa MO COCTaBY U CBOMCTBAM.

IIpusooums ipuMepkl NpeAcTaBUTENCH KOHKPETHBIX KJIACCOB U TPYII HEOPraHUYECKUX BEIECTB




8. Onucanue y4yeGHO- METOIUYECKOT0 H MAaTePHAJILHO- TEXHMYECKOr0 o0ecnevyeHns 06pa3oBaTe/bHOI0 NMpolecca.
Y4e0HO-MEeTOAMUECKUN KOMIUICKT JIJIS M3yUCHHsI Kypca XUMUU B 8—9 KitaccaX, CO3JaHHBII aBTOPCKUM KOJIJICKTUBOM I10]] PyKOBOJICTBOM
O. C. T'abpuensia, COIEPKUT, KPOME YICOHUKOB, y4COHO-METOINICCKUE U TUIAKTHICCKHUE TTOCOOUS, TETPAIH IS BBHITIOTHEHUS JTA00OPATOPHBIX U MTPAKTHUECKUX
pabort u ap.
YMK «Xumus. 8 knaccy
1. T'abpuensa O. C. Xumus. 8 kiace : yue0. st oomeoopasosart. opranusanuii / O. C. INadpuensH, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.
[Ipocsemenne, 2019
2. I'abpuensa O. C. Xumus. Metoaudeckoe nocodue is 8 kimacca : yued. mocodue juist oomeoopasosart. opranuzanuii / O. C. IN'abpuensH, 1. B.
Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemenue, 2019
3. N'abpuensa O. C. Xumus. COOpHUK 3aJ1a4 U yIIpaXKHEHUHU. 8 Kiacc : yae0. mocodue st odmeoopazosar. opranm3anuii / O. C. 'abpuensH, H.
B. Tpury6uak. — M.: [IpocBemenue, 2019 r.
YMK «Xumus. 9 knaccy
1. T'abpuensu O. C. Xumus. 9 kiracc : yae0. s odmeoopaszoar. opranm3arwii / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Crnaako. — M.
[Ipocemienue, 2019
2. N'abpuensu O. C. Xumusi. Metoaudeckoe mocoodue ajst 9 kinacca : yued. mocodue st odmeoodpasonar. opranuzanuii / O. C. 'abpuensn, U
B. Axcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2019
3. Nabpuensu O. C. Xumusi. COOpHUK 3a7a4 U ypaxHEeHUH. 9 kiacc : yueb. mocobue st odmeodpaszoar. opranmuzaruii / O. C. 'abpuensn, 1
B. Tpury6uak. — M.: [Ipocsemienue, 2019 r.
9. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl 0CBOEHHSI Y4eOHOT 0 NpeaMeTa, Kypca.
BbINyCKHHUK MOTYYUT BO3MOKHOCTD HAyYUTHCS:
BBIIBUTaTh U MPOBEPATH SIKCIIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3bl 0 XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEUIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOEHUS, UX CLIOCOOHOCT U
BCTYNATh B XUMUYECKHE PEAKIIMHU, O XapaKTepe U MPOIYKTaX Pa3INYHbIX XUMHUUYECKUX PEaKLnii;
XapaKkTepHU30BaTh BEIIECTBA MO COCTABY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBAaM, YCTaHABIMBATH IPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXYy TaHHBIMU
XapaKTepUCTUKaMU BEIIEeCTBA;
COCTaBIISATh MOJICKYJISIPHBIE U TIOJTHbIE HOHHBIE YpaBHEHUS 10 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSM;
MIPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTDH BEIECTBA MPOSIBIATH OKUCIUTEIbHBIC UM BOCCTAHOBUTEIHHBIEC CBOMCTBA C y4ETOM CTEIIEHEH OKUCICHHUS
JJIEMEHTOB, BXOSIIHUX B €70 COCTAB;
COCTaBIISITh YPAaBHEHUS PEAKIUii, COOTBETCTBYIOLIUX MOCIEIOBATEILHOCTH MIPEBPAIICHII HEOPTaHINUECKUX BEIIECTB Pa3IMUHBIX KIaCcCOB;
BBIJIBUTaTh U MPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bI O Pe3yJIbTaTaX BO3ACHCTBUS Pa3IMUHBIX (JaKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMUYECKOM
peaKIuy;
HCI0JIb30BaTh MPHOOPETEHHBIC 3HAHUS I SKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO TIOBEJICHUS B OKpYKaIoIIei cpee;



HCI0JIb30BATh IPUOOPETEHHBIE KIIIOYEBbIE KOMIIETEHIIMH TP BBIIIOJIHEHUH IPOEKTOB U Y4€OHO-UCCIIEI0BATENbCKUX 331 110 U3YYEHHIO CBOICTB,
CIIOCOOOB MOJIy4EHUsI U PACIIO3HABAHUS BEIIECTB;
00BEKTUBHO OLIEHUBATh MHPOPMAIUIO O BELIECTBAX U XUMUYECKUX IIPOLIECCcax;
KPUTHYECKH OTHOCHTBHCS K IICEBIOHAYYHOW MHPOPMAIUH, HeT0OPOCOBECTHOW peKIaMe B CPECTBAX MAacCOBOM MH(pOpMaImu;
OCO3HABATh 3HAYEHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUU 110 XUMUU JJIsl IPAKTUYECKOH eATEIbHOCTH Y€I0BEKa;CO3/1aBaTh MOJIEIN U CXEMBbI JJIs
pelIeHns y4eOHbIX U TIO3HaBaTEJIbHBIX 3aj]ay; HOHUMAaTh HEOOXOIUMOCTb COOIIOICHHSI MPEANMCAaHUH, IpeAsiaraéMblX B UHCTPYKIUSAX 110 UCHIOJIb30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMUH U .



